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1.-0BJETO Y CAMPO DE APLICACION

hodiF

Esta norma tiene por objeto recoger la estructura de los datos de inventario y definir y codificar
todos los posibles elementos de una obra de paso conforme a lo establecido en la NAG 2-4-0.0
INVENTARIO. CONDICIONES GENERALES, que se incluiran en los sistemas informaticos para la gestion
de los activos requeridos por distintos departamentos de Adif, Adif AV (en adelante Adif) u otros
organismos para realizar sus actividades.

2.-ESTRUCTURA DEL INVENTARIO DE OBRAS DE PASO

Para la toma de datos de inventario, se consultara al responsable correspondiente de Adif sobre
la Estructura de Inventario de Obras de Paso Ferroviario.

Dicha estructura de datos de Obras de paso, que se incluird en los sistemas informaticos de Adif,
es la siguiente:

1. Obra de paso ferroviario

1.1.-Estribo

1.1.1.-Fuste
1.2.-Pila

1.2.1.-Fuste
1.3.-Vano/Conducto
1.4.-Apoyos
1.5.-Amortiguadores sismicos
1.6.-Juntas de dilatacidn
1.7.-Embocadura de la ODT

3.-DEFINICIONES Y ATRIBUTOS

Para una adecuada gestion de los elementos, se requieren unificar criterios de como deben darse
de alta y cumplimentar los atributos de los activos de las distintas especialidades de Inventario,
en este caso, Obras de Paso.

En el presente apartado se desarrollan los atributos de la especialidad de Obras de Paso Ferroviario,
incluyendo los comunes, que se consideran relevantes y condicionan los activos de esta
especialidad, definidos en la NAG 2-4-0.0. En general las definiciones se encuentran en dicho
documento, y por tanto no se van a incluir en la presente norma, salvo que se considere
aclaratorio.
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3.1.-0BRA DE PASO FERROVIARIO

Desde el punto de vista del Inventario es toda estructura que permita salvar una discontinuidad
en el trazado ferroviario de Adif.

Se anexara la siguiente documentacidn: proyecto/s constructivo/s, modificado/s, complementario/s
y as-built, etc. de cualquiera de sus elementos.

1.

a.

2.

IDENTIFICACION

Identificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
obra de paso de la siguiente manera: OPF-'Via'-PK.

Denominacion* (T): nombre atribuido a una Obra de Paso que suele responder a la
toponimia, obstaculo salvado u otro que lo identifique de forma particular. (Ejemplo:
Puente internacional rio Mifio). Se deben evitar nombres genéricos o denominaciones
de obra tipo "Pl-Paso inferior".

LOCALIZACION

Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

a.

PK Inicial* (N, 3, km): Cuando se trata de un elemento puntual, es el PK del punto medio
del elemento.

Via* (D).

Linea descripcion (A).

. Tramo obra (T): Nombre del tramo de la obra al que pertenece el activo. Solo puede

cumplimentarse cuando se trate de activos en lineas de nueva construccion, con el
Tramo de tramificacion comun pendiente de asignar.

Subtramo obra (T): Nombre del subtramo de la obra al que pertenece el activo. Solo
puede cumplimentarse cuando se trate de activos en lineas de nueva construccion, con
el Subtramo de tramificacion comuin pendiente de asignar.

PK obra (N, 3, km): es el PK de obra asignado a la obra de paso. Solo puede
cumplimentarse cuando se trate de obras de paso en lineas de nueva construccién, con
el Subtramo de tramificacion comun pendiente de asignar. PK del punto medio de la
longitud total de la estructura.

PK Histdrico (A): es el PK historico de la via ferroviaria vinculada a la obra de paso.
Recogera todo el histérico de PPKK con el que haya sido referido el elemento a lo largo
de su historia, servira de ayuda en la busqueda del elemento, cuando la denuncia o
consulta no se haga por medio del ID con el objeto de ser identificado y localizado en la
base de datos. Los PPKK que se modifiquen se guardaran en este campo.

. Coordenada X (A).

Coordenada Y (A).
Coordenada H (A).
Municipio (A).

Provincia (A).
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m. Comunidad auténoma (A).
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3. GESTION DE MANTENIMIENTO

a. Estado Elemento Inventario* (D): Estado de las lineas ferroviarias en las que se encuentra
el elemento.

e Proyectado: La linea ferroviaria esta en proyecto.
e En construccion: La linea ferroviaria esta en construccion.

e En servicio mantenible: Al menos una de las lineas esta en servicio y dicha linea es
mantenible por Adif.

e Enservicio/no mantenible: Al menos una de las lineas esta en servicio, pero ninguna
linea es mantenible por Adif.

e Fuera deservicio/mantenible: Ninguna linea esta en servicio pero la estructura sigue
siendo mantenible por Adif.

e Fuera de servicio no mantenible: Ninguna de las lineas esta en servicio y ninguna
es mantenible por Adif.

b. Gerencia (A).
c. Jefatura (A).

d. Titular/Promotor (de la obra) (T): Figura que promueve la redaccion del proyecto y la
ejecucion de la obra de paso o su modificacion, requiriendo la tramitacion, aprobacion
y seguimiento de acuerdo con lo previsto en las leyes. Recoger datos de contacto.

e. Responsable de mantenimiento (T): Figura responsable del mantenimiento de la obra
de paso. Los criterios de asignacion seran de acuerdo al articulo 62 del Real Decreto
929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias, o la ley que la sustituya. Recoger de datos de contacto, teléfono y correo
electrénico si es posible. Cuando sea Adif, se no es necesario recogerlo.

f. Tipo de responsable de mantenimiento (D): Clasificacion del responsable del
mantenimiento de la obra de paso. Aspecto que debera estar evidenciado en la
concesion de autorizacion de construccion/modificacion o cualquier otro documento
legal Adif

e Adif

e Administracion Municipal

e Administracion Provincial

e Administracion Autonémico
e Administracion Estatal

e Entidad Privada

g. Titularidad servicios (T): Titularidad de los servicios salvados por la obra de paso. Figura
que tiene a su nombre un titulo o documento juridico que la identifica, le otorga un
derecho o la propiedad de algo, o le impone una obligacion. Puede ser miultiple, por
ejemplo, en el caso de via pecuaria, confederacion hidrografica, camino local,
provincial, autondmico, estatal, Compania eléctrica, particular, etc.
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4. CARACTERIZACION DEL ACTIVO
Estos atributos dan una idea general del elemento y de la infraestructura ferroviaria a la que
pertenecen.
a. Funcionalidad ODT* (D): una Obra de Paso sera considerada, ademas, una Obra de

Drenaje Transversal cuando permita salvar una discontinuidad en el trazado ferroviario
de menos de 6 metros de luz total (sumando la luz de todos sus vanos), siempre que
haya una funcionalidad hidraulica en, al menos, uno de sus vanos o conductos. Esta
funcionalidad no aplica a aquellas obras de paso hidraulicas que no tienen funcién de
drenaje transversal de los flujos de agua procedentes de escorrentia superficial. Un
ejemplo son: canales de riesgo, acequias y estructuras similares.

o Si
e No

Ancho de via (A): ancho de la via que soporta la estructura. En caso de existir mas de
una via con vario tipos de anchos en la misma estructura, apareceran todos los tipos de
anchos.

e Estandar
e |bérico

e Métrico
e Mixto

Tipo de linea (A): Clasificacion seglin apartado 7 del articulo 97 de la Ley 38/2015, de
29 de septiembre, del sector ferroviario.

e A
e Bl
e B2
e (1
o (2
e D
o E

. Velocidad maxima ferroviaria (A): Se obtendra del Cuadro de Velocidades Maximas (CVM).

Se tomara la velocidad maxima de las que vengan recogidas para los distintos tipos de
trenes (N, A o B) que puedan circular por la linea en el PK de la estructura.

. Tipo de tréafico ferroviario (A): El tipo de trafico ferroviario se obtendrd del CIRTRA,

usandose los mapas de flujos de mercancias peligrosas por ferrocarril publicados en el
sitio web
http://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta21/flujos2016/mapas.html.
En caso de coexistir trafico de pasajeros y cualquier tipo de mercancias se considerara
mixto. En caso de que el trafico sea Unicamente de mercancias, tanto peligrosas como
no peligrosas, se marcara la opcién "de mercancias peligrosas".

e De mercancias peligrosas.

e De mercancias no peligrosas.
o De pasajeros.

e Mixto.


http://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta21/flujos2016/mapas.html
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Circulaciones ferroviarias diarias (A): El nimero de circulaciones ferroviarias diarias por
tramo se obtendra del CIRTRA.

Material (A): indicard de manera automatica el material o los materiales del que esta
fabricado la OPF y que lo caracteriza. Los datos seran recogidos de los elementos que
integran los diferentes vanos, es decir, de los incluidos en el atributo "“material
vano/conducto" de todos los vanos.

Afio construccion (N, 0, ud): Afio de construccion del activo. De especial relevancia para
deducir la normativa de disefio con la que previsiblemente fue calculada la estructura
ante la ausencia de proyectos de construccion o refuerzo.

Normativa de disefio (D): Este dato es importante para la valoracion y estudios no
pormenorizados de la capacidad estructural de la estructura. Debe indicarse la Gltima
normativa vigente que cumpla. Es decir, que si por ejemplo la estructura fue construida
en 1912 pero ha sido reforzada en 2012 de acuerdo a la normativa vigente, corresponde
indicar Normativa de diserio: 2007.

e 1902
e 1925
e 1956
e 1975
e 2007
e (Qtras

Causa de baja (D): Se deberd cargar, mediante una Inspeccion Especial (IE) en las
aplicaciones informaticas de Adif, con la evidencia de la baja, informacion grafica y
correspondencia o informe de la situacion emitido por el ambito territorial
correspondiente. Si procede, se adjuntara el envio de la Solicitud de baja al Registro de
Inspecciones de Puentes de Ferrocarril (RIPF).

e Desuso
e Demolicidn
e 0Otros

e No procede

Elemento anterior de infraestructura (A): Se mostrard el activo de infraestructura
(terraplén, desmonte, tinel) inmediatamente anterior.

e Terraplén

e Desmonte

e Tunel

Elemento posterior de infraestructura (A): Se mostrard el activo de infraestructura
(terraplén, desmonte, tinel) inmediatamente posterior.

e Terraplén

e Desmonte

e Tlnel
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a. Llongitud total OP* (N, 2, m): la longitud total de la obra de paso sera la distancia entre
juntas de estribos medida siguiendo la direccion del eje de la obra de paso ferroviario.
En caso de estructuras boveda, arco o marcos la longitud total se medira desde el
intrados del primer estribo hasta el intrados del dltimo estribo medida siguiendo la
direccion del eje de la obra de paso. Se entiende por eje el lugar geométrico de los
puntos medios de todas las secciones transversales de la obra de paso entre los estribos
extremos. En estructuras esviadas de estribos paralelos sera la distancia minima entre
intradoses de estribos.

b. NO de vanos/conductos total OP* (N, 0, ud): cantidad de vanos o conductos total
existentes en la estructura.

c. Suma total de las luces de los vanos/conductos (A): Valor de la suma total de los vanos o
conductos que conforma la estructura. Este valor se calculara automaticamente una vez
esté cargada la luz de cada uno de los vanos de la estructura.

d. Luz médxima de vano/conducto (A): Valor méximo de las luces de los vanos o conductos
que conforman la estructura. Este valor se calculara automaticamente una vez esté
cargada la luz de cada uno de los vanos de la estructura.

e. Tipologia estructural (A): Tomara valor “Hiperestatico” si al menos un vano tiene en el
atributo "Tipologia estructural asimilable vano" distinto a "biapoyado”. En el resto de
casos adoptara el valor de "lsostatico".

f. Alineacion en planta de la via (D): Forma de la proyeccion ortogonal en un plano
horizontal de la traza de la via. El trazado en planta se compondra de la adecuada
combinacion de los siguientes elementos: Alineacidn recta (o recta), alineacion circular
(o curva circular), y curva de acuerdo (o curva de transicion).

e Recta
e (urva
e (urva de transicion

g. Anchura Plataforma de via (N, 0, cm): Ancho del tablero libre y exclusivo para las
circulaciones ferroviarias, en vias con balasto. Como norma general suele estar
delimitado por los muretes guardabalasto laterales. Si el dato previo parece correcto,
validar. Si se considera erroneo cumplimentar. Si hay varias tipologias estructurales en
la seccion, introducir las medidas correspondientes a esa tipologia.

h. Anchura de paseo lateral derecho (N, 0, cm): Anchura del paseo libre de circulaciones
ferroviarias, diferenciandose el correspondiente al lado derecho (D). Si no existe el valor
sera 0.

i. Anchura de paseo lateral izquierdo (N, 0, cm): Anchura del paseo libre de circulaciones
ferroviarias, diferenciandose el correspondiente al lado izquierdo (1). Si no existe el valor
sera 0.

j. Existencia de anclajes del tablero (D): Se contemplard la existencia, o no, de anclajes
observados en la estructura, tanto aquellos relacionados con la armadura activa del
tablero, como aquellos que tienen como funcién la sujecion a elementos macizos de
otro elemento, como son aquellos que impiden el levantamiento en caso de vanos no
compensados.
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k. Existencia de tomas de tierra (D): Se contemplara la existencia, o no, de tomas de tierra
observados en la estructura.

6. GALIBO (Pardmetro RINF1.1.1.1.3.1.1y 1.2.1.0.3.4)

El galibo ferroviario se define como el espacio en torno a la via que no debe ser invadido por
ningln objeto u obstaculo, ni por vehiculos que circulen en las vias adyacentes, delimitado a partir
de unos ejes coordenados contenidos en un plano perpendicular a la via, estando el eje horizontal
sobre el plano de rodadura y el eje vertical sobre el eje de la propia via. Se divide en galibo de
partes altas y galibo de partes bajas mediante un plano paralelo al eje horizontal, y situado a 400
mm sobre dicho eje.

Por tanto, se diferencian los siguientes posibles galibos para obras de paso:

e Galibo de partes altas: galibo de implantacion de obstaculos verificado que respeta el
elemento en cada una de las vias que pasan sobre la estructura.

e Galibo de partes bajas: galibo de implantacion de obstaculos verificado que respeta el
elemento en cada una de las vias que pasan sobre la estructura.

e Galibo de pantdgrafo: es el espacio que debe respetarse teniendo en cuenta la distancia de
aislamiento eléctrico, en relacién a las partes en tensién del pantdgrafo en posicion de
captacidn. Este solo sera de aplicacion en el caso de lineas electrificadas.

e Galibo de partes altas Autopista Ferroviaria: galibo de Autopista Ferroviaria verificado que
respeta el elemento en cada una de las vias que pasan sobre la estructura.

Estos cuatro tipos de gdlibo irdn asociados, si procede, a cada via que pasa sobre la Obra de paso,
y al ancho de dicha via. En caso de vias de ancho mixto, existira un galibo para cada ancho de
via, y debera respetarse la envolvente de los galibos de cada ancho de via.

Las bases de datos informaticas de Adif asociardn al elemento, en este caso la Obra de Paso, los
datos del galibo o galibos de cada una de las vias que circulen sobre el mismo.

7. SUPERESTRUCTURA E INSTALACIONES
. Tipo de Via (A):

Q

e (on balasto
e Tramo metalico
e Viaen placa

b. Electrificada (A): Indica si al menos una linea se encuentra electrificada o no.

c. Tipo de Sujecion (A):

e Elastica
e Deslizante
e Rigida

d. Aparatos de dilatacion (A). Indicar si se observan o no aparatos de dilatacion detectados
en la estructura.

e. Tipo de aparato de dilatacion (A): Identificacion del elemento segtn los siguientes tipos:

e AD-I-H-60-340
e AD-I-H-60-500
e AD-1-H-60-830
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AD-M-54-340-1PM
AD-M-54-340-EPM
AD-M-54-200
Martinet

Tipo de encarriladora (A) Identificacion del elemento en estructuras metalicas sin
balasto.

La encarriladora es un aparato de via formado por contracarriles y planos inclinados
longitudinalmente que, mediante guiado, sitian de nuevo sobre los carriles un eje
descarrilado, de tal manera que colocado este aparato a la entrada de una estrutura
metalica sin balasto evita los dafos que sobre el mismo hubiera provocado el eje
descarrilado (NAV 3-5-1.0), (NAV 3-5-1.1).

Larga 18m
Cortal2m

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Barandillas (D): Todo elemento que impida la caida fortuita desde la obra de paso. Podra

ser:

En ambos lados
Lado izquierdo
Lado derecho
No

Imposta y murete guardabalasto (D): Elemento anclado a la estructura con la funcion de
aportar un remate estético en el alzado y que en muchas ocasiones aporta funcion de
vierteaguas o goterdn, y que evita el derrame de balasto. Podra ser:

En ambos lados
Lado izquierdo
Lado derecho
No

Pantallas acusticas (D): Confirmacion de existencia de sistema continuo opaco para la
proteccion visual del paso de fauna o via pecuaria. Podra ser:

En ambos lados
Lado Izquierdo
Lado derecho
No

Pantallas avifauna

En ambos lados
Lado izquierdo
Lado derecho
No
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3.1.1.-Estribo
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El estribo en una obra de paso ferroviario es el elemento estructural que materializa la
discontinuidad entre terraplén y estructura, cuya funcion principal es la de transmitir al terreno
las cargas del vano adyacente.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'Identificador OPF'.

La ‘Denominacién’ se tomara seglin “Denominacidn de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Material (A): indicard de manera automatica el material del que esta fabricado el estribo.
Se calcula automaticamente, tomando el valor del Material del "Hastial" y "Fuste", y si
no tiene ni hastial ni fuste, del "Cargadero de apoyos". Podra ser:

e Fabrica silleria

e Fabrica mamposteria
e Fabrica ladrillo

e HM

e HA

e Tierra Armada

b. Altura del estribo (N, 0, cm): Distancia maxima en centimetros desde la cota de terreno
hasta fondo del tablero. Si se trata de un tubo u ovoide se indicara el diametro vertical.

c. Esviaje estribo (N, 2, °): Angulo medido en grados sexagesimales entre la perpendicular
a lalinea de apoyosy el eje o la directriz del tablero. (Esviaje=02 equivale a que no haya
esviaje; Esviaje=909 corresponde a una pérgola).

d. Terraplenes de acceso (D): Zona de la plataforma ferroviaria desde el espalddon del estribo
hasta 1,5 veces la altura del estribo hacia la plataforma (en sentido contrario a la
estructura). Existencia o no de terraplenes de acceso a la OPF. Se escogera entre:

o Si
e No (Si existe un desmonte).
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5. (CARGADERO DE APOYOS

El cargadero de los apoyos es el elemento del estribo que sirve de reparto de las cargas
concentradas que transmiten los apoyos al hastial o, en el caso de estribo durmiente, a la
cimentacion o terreno.

a. Material Cargadero de HA (D): indica si entre los materiales por los que esta constituido
el cargadero se encuentra el hormigén armado, o no.

b. Material Cargadero de HM (D): indica si entre los materiales por los que esta constituido
el cargadero se encuentra el hormigdén en masa o no.

c. Material Cargadero de fabrica silleria/mamposteria (D indica si entre los materiales por
los que esta constituido el cargadero se encuentra la fabrica de silleria o mamposteria,
0 no.

6. HASTIAL / PARAMENTO

Es el elemento del estribo que hace de conexidn entre cargadero o apoyos y la cimentacion o como
elemento para la contencion de tierras del estribo. Suelen ser muros o pantallas en estribos
cerrados. En muros de pilotes/pantallas sera la zona vista, es decir, la zona comprendida entre el
cargadero-viga de atado y el terreno.

a. Material Hastial tierra armada (D): indica si entre los materiales por los que esta
constituido el hastial se encuentra la tierra armada, o no.

b. Material Hastial HA (D): indica si entre los materiales por los que esta constituido el
hastial, se encuentra el hormigén armado, o no.

c. Material Hastial HM (D): indica si entre los materiales por los que estd constituido el
hastial se encuentra el hormigdn en masa, 0 no.

d. Material Hastial fabrica de silleria (D): indica si entre los materiales por los que esta
constituido el hastial se encuentra la fabrica de silleria, o no.

e. Material Hastial fabrica de mamposteria (D): indica si entre los materiales por los que
esta constituido el hastial se encuentra la fabrica de mamposteria, o no.

f. Material Hastial fabrica de ladrillo (D): indica si entre los materiales por los que esta
constituido el hastial se encuentra la fabrica de ladrillo, o no.

7. ALETAS 0 MUROS DE ACOMPANAMIENTO

Las aletas del estribo son muros de contencion de tierras, normalmente de forma trapezoidal, sin
cimentacion independiente y empotrados en voladizo en el muro frontal o lateral.

El muro de acompanamiento/lateral es el muro de contencion del terraplén que arranca del
hastial/muro frontal con cimentacién.

a. Material Aletas/Muros tierra armada (D): indica si entre los materiales por los que estan
constituidas las aletas o muros de acompanamiento se encuentra la tierra armada, o no.

b. Material Aletas/Muros HA (D): indica si entre los materiales por los que estan constituidas
las aletas o muros de acompafamiento se encuentra el hormigén armado, o no.

c. Material Aletas/Muros HM (D): indica si entre los materiales por los que estan constituidas
las aletas o muros de acompanamiento se encuentra el hormigon en masa, o no.
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d. Material Aletas/Muros fabrica silleria (D): indica si entre los materiales por los que estan
constituidas las aletas o muros de acompanamiento se encuentra la fabrica de silleria,
0 no.

e. Material Aletas/Muros fabrica mamposteria (D): indica si entre los materiales por los que
estan constituidas las aletas o muros de acompanamiento se encuentra la fabrica de
mamposteria, o no.

f. Material Aletas/Muros fabrica de ladrillo (D): indica si entre los materiales por los que
estan constituidas las aletas o muros de acompanamiento se encuentra la fabrica de
ladrillo, o no.

8. CIMENTACION

La cimentacidon es el elemento del estribo que transmite las cargas al terreno.
a. Tipo de cimentacion (D): Podra ser:

o Directa

e Profunda

e Desconocida

Si la cimentacidn no esta visible se mantendra el valor de proyecto o de la Inspeccidn
Principal (IP)/Inspeccidon Especial (IE) anterior.

b. Zapatallosa Canto (N, 0, cm): Canto, espesor o profundidad de la zapata, si fuese variable
el mayor valor.

¢. Encepado Canto (N, 0, cm): Canto, espesor o profundidad del encepado, si fuese variable
el mayor valor.

d. Material pilote (D): material del que esta fabricado el pilote. Podra ser:

e HA
e Metdlico
e Madera

e Desconocido
e No procede

Si la cimentacion no esta visible se mantendra el valor de proyecto o de la IP/IE anterior.

e. Longitud del pilote (N, 2, m): Si en el estribo hay distintas longitudes se indicara la de
menor longitud.

f. Diametro/lado del pilote (N, 0, cm): diametro del pilote en caso de pilote circular, y el
lado menor en cualquier otro caso.

g. No de pilotes (N, 0, ud): indica el nimero de pilotes de la cimentacion del estribo.
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El fuste, en este caso, es el elemento del estribo abierto que hace de conexién entre cargadero o
apoyos y la cimentacion. En pilas-pilote sera la zona vista, es decir, la zona comprendida entre el
Cargadero-Viga de atado y el Terreno.

Estos elementos se daran de alta agrupados por tipologia y material, es decir, se generaran
diferentes agrupaciones para cada tipo de seccion detectada. Si una de las tipologias de fuste
incluye varios materiales, estos se seleccionaran en el atributo “material fuste”, dentro de esa
agrupacion. Por tanto, no se dara de alta cada uno de los fustes del estribo de manera
independiente, salvo que todos fuesen distintos entre si.

1. IDENTIFICACION
a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'Identificador OPF'.

La ‘Denominacion’ se tomara seglin “Denominacion de elementos"” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Denominacion de la agrupacion (T): Habitualmente se referird a la ubicacion de los fustes
agrupados en el estribo. Para identificar fustes concretos se utilizard la metodologia
incluida en el apartado 4.2 de la presente Norma. Si los fustes son todos iguales, en ese
caso indicar "Todos".

b. Numero de fustes(N, 0, ud): Cantidad de fustes de un estribo detectados de un mismo
tipo y englobados dentro de una misma agrupacion.

¢. Inclinacion (D): podra ser:

e Si:sialguno de los fustes presenta inclinacidon con respecto a la vertical.
e No: en caso contrario.

d. Diametro/lado menor (N, 0, cm): Corresponde al diametro en caso de fustes circulares o
al lado menor en fustes rectangulares. En secciones poligonales de mas de 4 lados
correspondera con el didmetro de la circunferencia circunscrita al poligono. En pilas
pantalla corresponde al espesor de la pantalla.

e. Lado mayor (N, 0, cm): Corresponde al lado mayor en fustes rectangulares. Si el fuste es
circular, se indicara valor (-1).

f. Material fuste: es el material, o materiales, del que estd fabricado el fuste o fustes de la
agrupacion. Se generaran tantos atributos como materiales pueda tener el fuste. En
todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si o no en funcién de los
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e Fabrica silleria (D): indica si el/los fustes del estribo son de fabrica de silleria, o no.

e Fabrica mamposteria (D): indica si elllos fustes del estribo son de fabrica de
mamposteria, o no.

e Fabrica ladrillo (D): indica si el/los fustes del estribo son de fabrica de ladrillo, o no.
e HM (D): indica si el/los fustes del estribo son de hormigén en masa, o no.

e HA (D indica si el/los fustes del estribo son de hormigén armado, o0 no.

e Metalico (D): indica si el/los fustes del estribo son metalicos, o no.

distintos tipos de material que pueda tener dicho elemento.

3.1.2.-Pila

La pila es el elemento estructural cuya funcion principal es la de transmitir al terreno las cargas de
los vanos adyacentes. No se han de confundir los montantes sobre arcos con las pilas.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'Identificador OPF'.

La 'Denominacion’ se tomara segln “Denominacion de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION

Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO
Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.
4. CARACTERIZACION DEL ACTIVO
a. Altura (N, 0, cm): Distancia maxima en centimetros entre fondo de tablero y base
superior de cimentacidn. En pilas inclinadas no corresponde con la longitud.

b. Material Pila (A): indicard de manera automatica el material/es de que esta fabricada la
pila. Se calcula automaticamente, tomando el valor del Material/es de "Fuste". Podra
ser:

e Fabrica silleria/mamposteria
e Fabrica ladrillo

e HM

e HA

e Metdlico
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5. DINTEL O CARGADERO DE APOYOS

El dintel es el elemento de la pila, que puede existir o no, localizado bajo los apoyos y sobre el/los
fustels de la pila. Lo denominaremos dintel si se trata de una viga o elemento de atado de los
fustes de la pila, los cuales pueden estar en una o varias alineaciones.

a. Material Dintel HM (D): indica si el dintel o cargadero de apoyos de la pila es de hormigdn
en masa, o no.

b. Material Dintel HA (D): indica si el dintel o cargadero de apoyos de la pila es de hormigon
armado, o no.

c. Material Dintel metdalico (D): indica si el dintel o cargadero de apoyos de la pila es
metalico, o no.

d. Material Dintel fabrica silleria (D): indica si el dintel o cargadero de apoyos de la pila es
de fabrica de silleria, o no.

6. CIMENTACION
La cimentacidn de la pila es el elemento de la misma que trasmite las cargas de la pila al terreno.

a. Tipo de cimentacion (D): podra ser:

o Directa

e Profunda

e Desconocida

Si la cimentacidn no esta visible se mantendra el valor de proyecto o de la IP/IE anterior.

b. Zapatallosa Canto (N, 0, cm): Canto, espesor o profundidad de la zapata, si fuese variable
el mayor valor.

¢. Encepado Canto (N, 0, cm): Canto, espesor o profundidad del encepado, si fuese variable
el mayor valor.

d. Material pilote (D): material del que esta fabricado el pilote. Podra ser:

e Hormigodn

e Metalico

e Madera

e Desconocido
e No procede

Si la cimentacidn no estd visible se mantendra el valor de proyecto o de la IP/IE anterior.

e. Longitud del pilote (N, 2, m): Si en el estribo hay distintas longitudes se indicara la de
menor longitud.

f. Diametrol/lado del pilote (N, 0, cm): didametro del pilote en caso de pilote circular, y el
lado menor en cualquier otro caso.

g. No de pilotes (N, 0, ud): indica el numero de pilotes de la cimentacidn de la pila.



o
D adif
ALTA VELOCIDAD

3.1.2.1.-FusTE

hodiF

El fuste es el elemento de la pila que hace de conexidn entre cargadero o apoyos y la cimentacidn.
En pilas-pilote sera la zona vista, es decir, la zona comprendida entre el Cargadero-Viga de atado
y el Terreno.

Estos elementos se daran de alta agrupados por tipologia y material, es decir, se generaran
diferentes agrupaciones para cada tipo de seccion detectada. Si una de las tipologias de fuste
incluye varios materiales, estos se seleccionaran en el atributo “material fuste”, dentro de esa
agrupacion. Por tanto, no se dara de alta cada uno de los fustes del estribo de manera
independiente, salvo que todos fuesen distintos entre si.

1. IDENTIFICACION
a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'Identificador OPF'.

La ‘Denominacién’ se tomara seglin “Denominacion de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Denominacion de la agrupacion (T): Habitualmente se referird a la ubicacion de los fustes
agrupados en el estribo. Para identificar fustes concretos se utilizara la metodologia
incluida en el apartado 4.2 de la presente Norma. Si los fustes son todos iguales, en ese
caso indicar "Todos".

b. Numero (N, 0, ud): Cantidad de fustes de un estribo detectados de un mismo tipo y
englobados dentro de una misma agrupacion.

¢. Inclinacion (D): podra ser:

e Si:sialguno de los fustes presenta inclinacidon con respecto a la vertical.
e No: en caso contrario.

d. Diametro/lado menor (N, 0, cm): Corresponde al diametro en caso de fustes circulares o
al lado menor en fustes rectangulares. En secciones poligonales de mas de 4 lados
correspondera con el diametro de la circunferencia circunscrita al poligono. En pilas
pantalla corresponde al espesor de la pantalla.

e. Lado mayor (N, 0, cm): Corresponde al lado mayor en fustes rectangulares. Si el fuste es
circular, se indicara valor (-1).

g. Material fuste: es el material, o materiales, del que esta fabricado el fuste o fustes de la
agrupacion. Se generaran tantos atributos como materiales pueda tener el fuste. En
todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si o no en funcién de los
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e Fabrica silleria (D): indica si el/los fustes del estribo son de fabrica de silleria, o no.

e Fabrica mamposteria (D): indica si elllos fustes del estribo son de fabrica de
mamposteria, o no.

e Fabrica ladrillo (D): indica si el/los fustes del estribo son de fabrica de ladrillo, o no.
e HM (D): indica si el/los fustes del estribo son de hormigén en masa, o no.

e HA (D indica si el/los fustes del estribo son de hormigén armado, o0 no.

e Metalico (D): indica si el/los fustes del estribo son metalicos, o no.

3.1.3.-Vano/conducto

En lo que se refiere a inventario, el vano o conducto es la parte de la estructura de la obra de paso
ferroviario delimitada entre un estribo o pila y su consecutivo, o por un conducto, en su caso. En
definitiva, el tramo que vuela entre dos apoyos consecutivos.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'Identificador OPF'.

La ‘Denominacion’ se tomara seglin “Denominacion de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

a. PKlInicial* (N, 3, km): Cuando se trata de un elemento puntual, es el PK del punto medio
del elemento.

b. Via* (D): de las vias que soporta la OPF se elegiran las que discurren por el vano
inventariado.

c. Linea (A): de las lineas que soporta la OPF se elegiran automaticamente las que discurren
por el vano inventariado.

d. Coordenada X (A).
e. CoordenadaY (A).
f. Coordenada H (A).

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Luz del vano/Ancho del conducto* (N, 2, m): En estructuras con apoyos, distancia entre
ejes de apoyo medida a lo largo de su directriz; en estructuras sin apoyos distancia entre
paramentos. En conductos, medida de la dimensién o galibo horizontal maximo de la
seccion libre del conducto, equivalente al diametro en secciones transversales con forma
circular (tubo).
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Material Vano/Conducto*: se generaran tantos atributos como materiales pueda tener el
vano o conducto. En todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si 0 no en
funcidn de los materiales por los que esté constituido dicho vano.

Fabrica (D): indica si el vano o conducto es de fabrica de piedras mas o menos
labradas, ladrillo u hormigén en masa.

e HA(D): indica si el vano o conducto es de hormigén armado.
e Metalico (D): indica si el vano o conducto es metdlico.

e Mixto (D): indica si los elementos estructurales del vano son metalicos y de hormigdn
armado.

e Plastico (D): indica si el vano o conducto es plastico.

Obstaculo salvado*: se generaran tantos atributos como obstaculos pueda salvar el vano
o conducto. En todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si 0 no en
funcién de los distintos obstaculos que salve dicho vano.

e (auce (D): indica si el vano salva un cauce o no.

e (amino/carreteralcalle (D): indica si el vano salva un camino, carretera, calle, etc, o
no.

e Paso entre andenes (D): indica si el vano salva un paso entre andenes o no.
e Ferrocarril (D): indica si el vano salva una via férrea o no.

e Otro (D):indica si el vano salva una tuberia o cualquier otro tipo de obstaculo no
nombrado anteriormente.

Montera (N, 2, m): Minima distancia medida verticalmente desde la cara superior de la
losa (para el caso de estructuras de tipologia recta), o desde la parte superior de la clave
de bdoveda (para estructuras tipo arco), hasta la parte superior del balasto descontando
0,50 metros de traviesa y balasto. El valor no podra ser menor de cero.

Para el caso de vias en placa o tramos metalicos, no aplica.

Morfologia del vano (D): Agrupacion basica segin la forma del elemento resistente
principal del vano.

e Arco/Boveda: vanos que ante cargas verticales transmiten a los apoyos esfuerzos
tanto verticales como horizontales. El elemento resistente principal es de geometria
curva o poligonal, haciendo predominar el esfuerzo axil. Las cargas del tablero que
sostiene la plataforma que discurre sobre la estructura ferroviaria se transmiten
mediante elementos auxiliares montantes, tirantes, péndolas o rellenos. Este grupo
se asignara a los tubos y ovoides independientemente de su diametro.

e Recto: Se denominara asi a los vanos cuyo elemento resistente principal es de
geometria sensiblemente recta y ante cargas verticales predominan en él los
esfuerzos de tipo flector. Este grupo se asignara a los marcos, porticos y pérgolas.
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Posicion losa (D): Se refiere al lugar relativo que ocupa la losa soporte de la plataforma
con respecto al arco/bdveda o vigas principales.

Superior: La losa ocupa la parte superior de la seccién transversal del vano. Ninguna
parte de la seccidn estructural sobrepasa la cota superior de la losa

Inferior: La losa ocupa la parte inferior de la seccion transversal del vano. Ninguna
parte de la seccion estructural esta por debajo de la cota inferior de la losa y tiene
secciones con partes por encima de la cota superior de la losa.

Intermedio: La losa ocupa una posicion intermedia de la seccién transversal del
vano. Si las vigas son de canto variable y en algunas secciones las vigas sobrepasan
en cota la losa, también le asignaremos esta categoria. Hay secciones con partes
que sobrepasan la cota superior de la losa y secciones con partes de la seccion
estructural que estan por debajo de la cota inferior de la losa

No procede. En casos como tableros losa, sin vigas ni arcos, este atributo no procede.

Tipologia  Tubo/Arco/Béveda (D):El elemento resistente  principal trabaja
fundamentalmente traccion-compresidn. Tipologia segln la geometria del arco/bdveda.
Los tubos, y ovoides los incluiremos en esta tipologia. Podra ser:

Tubo u Ovoide: Seccién longitudinal cerrada de geometria circular u ovalada.

Rebajado: Todo arco en el que la flecha es menor que la semiluz. Arco en el que la
clave se sitia por debajo del arco de medio punto de igual luz. Aqui quedan
incluidos por tanto los escarzanos, carpaneles y adintelados.
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Chapa ondulada trasdosada: Paneles de chapas de acero ondulado solidarizados
mediante tornillos formando un tubo con una seccidn mds o menos circular que se
trasdosa con tierras u HM. Tipologia poco habitual para la construccién de 0DT; si el
trasdosado no es de hormigdn son muy sensibles a las avenidas.

[ e SRS el

No procede

h. Tipologia tablero (D): corresponde al conjunto estructural que soporta directamente la
via, conformado por la losa y las vigas si tuviese. Los vanos de morfologia arco/bdveda
pueden tener o no tablero. Podra ser:

Tablero multiviga o multinervio: Tablero con losa de hormigén armado reforzada
con numerosos nervios inferiores que le permiten soportar mayores esfuerzos. Estos
nervios pueden ser metdlicos o de HA/HP, hormigonados monoliticamente junto con
el resto de la seccidn, o como vigas prefabricadas de canto reducido. El nimero de
vigas/nervios suele ser elevado y presentan interejes reducidos.

En el caso de estructuras ferroviarias, el nimero de nervios/vigas es superior al doble
de vias que soporta. En el caso de estrucutras de carreteras, el nimero de
nervios/vigas es superior al triple de carriles que soporta.

Tablero Losa: El elemento portante del tablero esta constituido tunicamente por una
losa que sirve de soporte directo de la plataforma

SUBBALASTO [ ~BALASTO

Tablero de HA de Vigas Pi: Losa de hormigdén armado sobre dos vigas prismaticas
macizas generalmente hormigonadas in situ con interdistancia entre ejes de unos
175cm. Caso especial de estructura de vigas. Corresponden, en principio, con el
catadlogo tramos rectos de HA de 1960 del Ministerio de Fomento
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e Tablero de vigas/Losa nervada: Tablero cuya seccion esta compuesta por vigas
(metalicas, de HA u HP) y una losa de compresion de HA o de elementos metalicos,
0 por nervios hormigonados monoliticamente junto con el resto de la seccion. El
numero de vigas/nervios suele ser reducido y presentan mayores interejes que en
el caso de los tableros multivigal/losas multinervio.

En el caso de estructuras ferroviarias, el nimero de nervios/vigas es inferior o igual
al doble de vias que soporta. En el caso de estructuras de carreteras, el nimero de
nervios/vigas es inferior o igual al triple de carriles que soporta.

_2 2 SV 2
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e No procede

Tipologia losa (D): Parte del tablero que sirve de soporte directo a la plataforma, no
incluyen las vigas/nervios si las tuviese. Podra ser:

e Losa maciza: El elemento portante del vano esta constituido tnicamente por la losa
del tablero y esta es maciza de HA.

N ]

-

e Llosa de carriles: Tipologia tradicional ferroviaria en el que el armado principal
inferior de la losa de HA lo constituyen carriles.

b
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e Losa metalica de vigas-larguero: Estructura metalica, tipicamente ferroviaria, sobre
la que las traviesas se apoyan directamente en las vigas-larguero, ubicadas bajo los
carriles, las cuales se apoyan directamente sobre los estribos. Debido a la dualidad
de los largueros que trabajan como viga principal, en este caso particular deberan
rellenarse también los atributos referentes a viga/nervio metalico.

1

=

e —
N
L L L

st |

e Llosa aligerada: Seccion transversal rectangular en cuyo interior se ubican
aligeramientos, suelen tener prolongaciones laterales de menor canto sobre las que
se ubican los paseos.

yelolelelsIey.

e Llosa de compresion (tablero vigas/multivigas/multinervio/nervada): Losa de
compresion que transmite las cargas a los elementos de mayor responsabilidad
estructural (vigas/nervios).

Losa de
compresion

L-Xr-1L L L

e Losa metdlica ortdtropa: El tablero que sostiene la plataforma es Unicamente de
material metdlico. Constituido por un entramado ortogonal habitualmente cubierto
por una chapa, sobre la que se instala la superestructura de via o el firme de
calzada.

/
:
-1

)
i
|
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e Losa metdlica de viguetas y largueros: Estructura metalica, tipicamente ferroviaria,
sobre la que las traviesas se apoyan directamente en los largueros, ubicados bajo
los carriles, y unidos a las viguetas, las cuales se sujetan de las vigas principales.

L/

f
T T T ST T T T r T T T T T T T T IT YT YT T TTTTTTTTTTYTST T v v v e v oAl

Largueros
Vigueta
Vigas principales

13 i
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Caso de Losa metdlica de viguetas y largueros en un vano de vigas metadlicas con tablero superior.

e

Largueros
Vigueta
Vigas principales

Caso de Losa metdlica de viguetas y largueros en un vano de vigas metdlicas con tablero inferior.
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e Losa con chapa colaborante: Tipologia habitual de pasarelas constituida por una
chapa metdlica plegada sobre la que se hormigona el resto de la losa, trabajando
ambos materiales monoliticamente.

e No procede

Nimero de Nervios: (N, 0, ud): cantidad de vigas/nervios en caso de "tablero de
vigas/tablero losa nervada"/"Tablero multiviga/ multinervio".

Tipologia estructural asimilable vano (D): Tipologia segtin los grados de libertad del vano.
Este parametro tiene interés para posibilitar estudios parametrizados junto a otros
parametros geométricos y resistentes del vano. Podra ser:

e Biapoyado: Se refiere a un vano isostatico.

e Articulado-empotrado: Corresponde a un vano extremo de una viga continua o
pértico.

e Biempotrado: Corresponde a un vano intermedio de una viga continua o pértico, o
al vano de un marco.

e Biempotrado con 1 rétula intermedia: Corresponde a un vano intermedio con media
madera.

e Biempotrado con 2 rétulas intermedias: Corresponde a un vano intermedio con un
tramo tipo Cantilever.

e Empotrado-Articulado con 1 rétula intermedia: Corresponde a un vano extremo con
una media madera intermedia.

Armadura activa tablero HA (D): Se referira a la armadura activa del elemento resistente
principal segun el tipo de tablero. Se indicara su existencia. Podra ser:

o Si

e No

e No Procede: Si solo hay vigas metalicas

. Arriostramientos adicionales (D): se incluiran tanto los jabalcones o tornapuntas, cerchas

y puntales metalicos auxiliares en estructuras de hormigdn, como arriostramientos en
planos diferentes al del tablero en estructuras metalicos.

Se indicara el material en el caso de que tenga arriostramientos adicionales, y NP si no
cuenta con arriostramientos adicionales. Podra ser:

e HA
e Metdlico
e NP
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Existencia de elemento de impermeabilizacion de vano (D): en caso de existir, se
incluiran los elementos que impermeabilizan el vano.

e Membrana sintética: sistemas adherentes de impermeabilizacion a base de
poliuretanos o poliureas

e Membrana de mortero cementoso: sistemas adherentes de impermeabilizacion a
base de morteros cementosos con aditivos

e Tela asfaltica

e Laminasintética: sistemas no adherentes de impermeabilizacion a bases de laminas
sintéticas de polietileno o PVC

e No: ausencia de elementos de impermeabilizacidon
Capacidad portante (D): refleja la categoria de la capacidad portante segln el Registro

de la Infraestructura Ferroviaria de interés general de ambito nacional (Parametro RINF
1.1.1.1.2.4).

e A

e Bl
e B2
o (2
e (3
o (4
e D2
e D3
e D4
e D5
e EL4
e E5
e E6

p. Compatibilidad con los modelos HSLM (D):indica la conformidad, o no, de la estructura

con el modelo de carga de alta velocidad HSLM. Solo para velocidades superiores a
200Km/h (Parametro RINF 1.1.1.1.2.4.2).

o Si
e No
e N/A

Necesidad de comprobacion especifica de la estructura (A): determina la necesidad de
realizar comprobaciones especificas de la estructura de cara a establecer la
compatibilidad estética y dinamica de la estructura (Pardmetro RINF 1.1.1.1.2.4.4).

e Si: cuando se cumpla al menos una de las siguientes dos condiciones: el atributo
limite de frecuencia fundamental tenga el valor "Por debajo del limite inferior de
frecuencias" o el atributo compatibilidad con los modelos HSLM tenga el valor "NO".

e No: resto de casos.
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5. TUBO/ARCO/BOVEDA

El arco es el elemento principal resistente del vano, las cargas se transmiten a él desde el tablero
por medio de los timpanos y sus rellenos, montantes, tirantes o péndolas.

l J—r—]—'* CLAVE

! ! CONTRACLAVE
- ARQUIVOLTAS
e SAIMER

o—+——— IMPOSTA

el

a. Material Arco/Bdveda: generaran tantos atributos como materiales tener el arco. En
todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si 0 no en funcién de los
distintos tipos de material que pueda tener dicho elemento.

FLECHA

e HA (D): indica si alguno de los elementos es de hormigén armado, o no.
e HM (D): indica si alguno de los elementos es de hormigén en masa, o no.

e Fabrica silleria/lmamposteria (D): indica si alguno de los elementos es de fabrica de
silleria o de mamposteria, 0 no.

e Fabrica ladrillo (D): indica si alguno de los elementos es de fabrica de ladrillo, 0 no.
e Metalico (D): indica si alguno de los elementos es metalico, o no.

b. Flecha (f) (N, 2, m): Distancia entre intradds de la clave y arranque del arco mas bajo si
los arranques no estuviesen a la misma cota.

c. Espesor del Arco/Bdveda en clave (N, 2, m): Distancia en clave entre el intradds y el
extrados del arco/bdveda.

d. Rebaje (f/L) (A): Esta relacidn se suele representar como 1/(L/f). Asi corresponde al arco
de medio punto 1/2. En los tramos en arco de HM y HA aprobados en 1930 y 1931
correspondian la esbeltez para HM de 1/2 a 1/4 y HA de 1/4 a 1/10. Es un valor un tanto
ficticio, pues el relleno rigido del trasdds en arranques hace que el arco se comporte
como si se estuviese rebajando la flecha. Se calcula automaticamente del cociente de
Luz entre la flecha. Este parametro es adimensional por lo que tanto la L como la f deben
estar en las mismas unidades de medida en el momento de hacer el cociente.

e. Material Montante/Tirante/Péndola de arco: se generaran tantos atributos como
materiales puedan tener los elementos del vano. En todos ellos se podra seleccionar en
un desplegable entre si 0 no en funcion de los distintos tipos de material que pueda
tener dichos elementos.

e HA(D): indica si alguno de los elementos es de hormigdn armado, o no.
e Metalico (D): indica si alguno de los elementos es metalico, o no.
e Fabrica (D): indica si alguno de los elementos es de fabrica, o no.
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Material timpano: se generaran tantos atributos como materiales pueda tener el
timpano del vano. En todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si 0 no
en funcidn de los distintos tipos de material que pueda tener dichos elementos.

e HM (D): indica si el material que forma el timpano es hormigén en masa, o no.
e HA (D): indica si el material que forma el timpano es hormigén armado, o no.

e Fabrica silleria (D): indica si el material que forma el timpano es fabrica de silleria,
0 no.

e Fabrica mamposteria (D): indica si el material que forma el timpano es fabrica de
mamposteria, o no.

e Fabrica ladrillo (D): indica si el material que forma el timpano es fabrica de ladrillo,
0 no.
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6. VIGAS/NERVIOS HA

Desde el punto de vista del Inventario se trata de las vigas/nervios principales que sean de
hormigén armado, con o sin armadura activa.

a. Tipo de viga/nervio HA (D): Podra ser:

e Artesa: Viga prefabricada de seccion en "U" sobre la que dispone con posterioridad
una losa que conformara junto con la/s vigals la seccion del tablero.

j )

e (ajon : Viga de seccion cajon en la que la losa que soporta la plataforma forma una
seccion monolitica con el resto de la viga.

N

e DobleT: Viga prefabricada seccion doble T sobre la que posteriormente se dispondra
una losa que formara una seccion monolitica con el tablero.

e Prismatica maciza: Viga de seccion rectangular maciza.

e (elosia

e No Procede: Si solo hay vigas metalicas.

b. Distancia entre vigas/nervios HA (N, 0, cm): Distancia maxima entre ejes de vigas/nervios
en centimetros. A la Ultima se le asignara el valor 0 o No Aplica.
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7. VIGAS/NERVIOS METALICOS
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Desde el punto de vista del Inventario se trata de las vigas/nervios principales que sean de material
metalico.

a. Tipo de viga/nervio metalico (D): Podra ser:

e Artesa

e (ajon o hueca

L

e (elosia tipo Pratt

l 1

e C(elosia tipo Warren

Warren Warren con montantes

Warren con montantes Warren con montantes

e (elosia tipo Linville
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Celosia tipo Cruz de San Andrés

A
I |
e C(elosia Multiple
A
| |
e Almallena
S— ] ]
e Otra celosia

e No Procede: Si solo hay vigas de HA.

b. Tipo de uniones viga/nervios metdlicos: dadas las caracteristicas de la aplicaciéon de
inventario se generaran tantos atributos como tipos de uniones pueda tener la viga o
nervio metalico . En todos ellos se podra seleccionar en un desplegable entre si 0 no en
funcién de los distintos tipos de union que pueda tener dicha viga o nervio.

e Roblonada (D):indica si hay unién roblonada, o no.
e Atornillada(D): indica si hay union atornillada, o no
e Soldada (D): indica si hay unién soldada, o no.

c. Distancia entre vigas/nervios metélicos (N, 0, cm): Distancia maxima entre ejes de
vigas/nervios en centimetros. A la ultima se le asignara el valor 0 o No Procede.

8. MECANICA

a. Momento de Inercia en Centro Luz [Ix] (N, 2, m*): Momento de Inercia de la seccion
transversal ( en centro de vano) respecto de la fibra neutra. Es la capacidad que tiene la
seccion del tablero de aguantar los esfuerzos

b. Momento de Inercia en apoyo PK+ [Ix] (N, 2, m*): Momento de Inercia de la seccidn
transversal ( a un canto del apoyo PK+) respecto de la fibra neutra. Es la capacidad que
tiene la seccién del tablero de aguantar los esfuerzos.

Rellenar este dato solo si la seccion del tablero es de canto variable.

c. Momento de Inercia en apoyo PK- [Ix] (N, 2, m*): Momento de Inercia de la seccion
transversal ( a un canto del apoyo PK-) respecto de la fibra neutra. Es la capacidad que
tiene la seccidn del tablero de aguantar los esfuerzos.

Rellenar este dato solo si la seccion del tablero es de canto variable.

d. Frecuencia natural 1° modo de flexidn vertical (N, 2, Hz): Frecuencia de oscilacion
asociada al primer modo de vibracidn de flexidn vertical. Indicar la primera frecuencia
natural de flexion.
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En el caso de vanos isostaticos cada vano tiene una primera frecuencia natural que
puede ser distinta en funcion de su luz, coacciones, masa, etc. En el caso de estructuras
hiperestaticas, las frecuencias son las mismas para todos los vanos ya que se trata de un
elemento continuo y los movimientos de un vano son solidarios con el resto.

Limite de Frecuencia Fundamental (D): Indica la conformidad, o no, de la estructura con
los limites de la frecuencia natural que se establecen en el Eurocddigo UNE-EN 1991-2.

e Porencima del limite superior de frecuencias: cuando la frecuencia natural 1* modo
de flexidn vertical de la estructura es mayor que el limite superior que se establece
en el Eurocédigo.

e C(omprendida entre el limite inferior y el limite superior de frecuencias: cuando la
frecuencia natural 1°" modo de flexidn vertical de la estructura queda comprendida
entre el limite superior e inferior que se establece en el Eurocédigo.

e Por debajo del limite inferior de frecuencias: cuando la frecuencia natural 1° modo
de flexion vertical de la estructura es menor que el limite inferior que se establece
en el Eurocodigo.

Amortiguamiento 1* modo (N, 1, %): Tasa de amortiguamiento en % para el primer
modo de vibracién. Es una medida adimensional que representa la fraccion de
amortiguamiento que posee la estructura para el primer modo de vibracion de flexién
vertical, con respecto a su amortiguamiento critico.

Frecuencia natural 22 modo de flexidn vertical (N, 2, Hz): Frecuencia de oscilacion
asociada al segundo modo de vibracion de flexion vertical.

Solo obligatoria para estructuras con velocidad de circulacidon superior a 200 km/h.
Indica la segunda frecuencia natural de flexion solo en caso de que esta sea menor de
30 Hz.

Amortiguamiento 22 modo (N, 1, %): Tasa de amortiguamiento en % para el segundo
modo de vibracion. Es una medida adimensional que representa la fraccion de
amortiguamiento que posee la estructura para el segundo modo de vibracion de flexion
vertical, con respecto a su amortiguamiento critico.

Solo obligatorio para estructuras con velocidad de circulacion superior a 200km/h.
Indicar solo en caso de que la frecuencia del 22 modo de flexidn vertical sea menor a
30Hz.

Frecuencia natural 3* modo (N, 2, Hz): Frecuencia de oscilacidon asociada al tercer modo
de vibracion de flexion vertical.

Solo obligatoria para estructuras con velocidad de circulacion superior a 200km/h.
Indicar la tercera frecuencia natural de flexidn solo en caso de que esta sea menor a
30Hz

Amortiguamiento 3* modo de flexidon vertical (N, 1, %): Tasa de amortiguamiento en %
para el tercer modo de vibracidn Es una medida adimensional que representa la fraccion
de amortiguamiento que posee la estructura para el tercer modo de vibracién de flexion
vertical, con respecto a su amortiguamiento critico.

Solo obligatorio para vanos con velocidad de circulacién superior a 200 km/h. Indicar
solo en caso de que la frecuencia del 3er modo de flexion vertical sea menor a 30 Hz.

Frecuencia natural de torsién 1¢ Modo (N, 2, Hz): Frecuencia de oscilacidn asociada al
primero modo de torsion.
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Solo obligatorio para vanos con velocidad de circulacién superior a 200 km/h.

I. Amortiguamiento 1* modo de torsién (N, 1, %): Es una medida adimensional que
representa la fraccion de amortiguamiento que posee la estructura para el primer modo
de vibracidn de torsion, con respecto a su amortiguamiento critico.

Solo obligatorio para vanos con velocidad de circulacidn superior a 200 km/h.

m. Masa por metro lineal centro luz (N, 2, T/m): Masa por metro lineal del tablero teniendo
en cuenta la seccion del tablero en el centro de vano., incluidas todas las cargas
muertes. En estructuras arco corresponde solo a la masa del tablero y no la del tablero.

n. Masa por metro lineal a un canto apoyo PK+ (N, 2, T/m): Masa por metro lineal del
tablero, incluidas todas las cargas muertas. En estructuras arcos correspondientes solo a
la masa del tablero y no la del arco, medida en una seccion a un canto del apoyo de
PK+.

Rellenar solo si la seccion del tablero es de canto variable.

0. Masa por metro lineal a un canto apoyo PK-(N, 2, T/m): Masa por metro lineal del tablero,
incluidas todas las cargas muertas. En estructuras arcos correspondientes solo a la masa
del tablero y no la del arco, medida en una seccion a un canto del apoyo de PK-.

Rellenar solo si la seccion del tablero es de canto variable.
3.1.4.-Apoyos

Los apoyos son dispositivos de vinculo con el objetivo de transmitir cargas puntualmente y limitar
determinados grados de libertad de movimiento.

Estos elementos se daran de alta agrupados por tipologias, no se dara de alta cada uno de los
apoyos de la obra de paso ferroviario, salvo que todos fuesen distintos entre si.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacion’-'ldentificador OPF'.

La ‘Denominacion’ se tomara segln “Denominacidn de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacion: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.
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Denominacion de la agrupacion (T): Nombre que habitualmente se dara a la agrupacion
en funcion de la ubicacidon de los apoyos previamente agrupados por tipologia. Para
identificar apoyos concretos se utilizara la metodologia incluida en el apartado 4.2 de
la presente Norma. Si los apoyos son todos iguales, en ese caso indicar "Todos".

CARACTERIZACION DEL ACTIVO

Tipo de apoyo (D): Identificara la tipologia del grupo de apoyos a que se hace referencia
en cada caso. Podra ser:

e Neopreno/Neopreno zunchado: Compuestos por chapas de acero y neopreno,
permitiendo giros y desplazamientos pequenos en cualquier direccion y respecto a
cualquier eje.

e POT/Neopreno confinado: Lamina cilindrica de caucho o neopreno de relativamente
poco espesor que esta completamente encapsulada en una caja o capsula de acero.
Sobre la lamina acttia a su vez un piston de acero solidario con el tablero mediante
los oportunos pernos. Soportan mayores cargas de compresion y giros mayores que
el elastdmero zunchado. Si se adhiere una lamina de teflon en su zona superior y
el tablero presenta un palastro de acero con una lamina de acero inoxidable en su
cara inferior, sera un "pot" deslizante. Si se anade una guia, seran deslizantes
unidireccionales.

e Lamina de plomo: Aparatos de apoyo consistentes en placas de plomo de seccion
rectangular utilizados antiguamente, fundamentalmente en estructuras de vigas
cortas.

e Esférico: Soportan cargas verticales elevadas y rotaciones importantes. No incluyen
componentes de elastomero y la rotacion se realiza sobre una luz esférica por
contacto entre un material deslizante y una superficie de acero inoxidable o
revestida.

e Metalico: Apoyo de material metalico que puede ser fijo 0 movil. En este dltimo caso
permite el desplazamiento en una direccion entre dos superficies planas entre las
que se han intercalado uno o varios rodillos. No admiten giro transversal.

e Roétula plastica: No admite desplazamientos, pero si giros. En hormigén transmite
axil y cortante. Metalica transmite fundamentalmente cargas axiles.

e Empotrado: En caso de no existir dispositivo de apoyo por empotramiento.

e Sin apoyo.

e (Qtro.

Nimero de aparatos de apoyo (N, 0, ud): Cantidad de aparatos de apoyo detectados de
un mismo tipo y englobados dentro de una misma agrupacion.

e Siel tipo de apoyo es “sin apoyo”, el nimero de aparatos de apoyo sera cero (0).
e Sielapoyo es "empotrado”, no procede, por lo que sera "-1".

Marca (D): Marca comercial asociada a los aparatos de apoyo de cada tipo detectados en
la estructura.
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Los amortiguadores sismicos son dispositivos para disipacion de energia por sismo.

Estos elementos, si existen, se daran de alta agrupados por tipologias, no se dara de alta cada uno
de los amortiguadores de la obra de paso ferroviario, salvo que todos fuesen distintos entre si.

1. IDENTIFICACION
a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacién’-'ldentificador OPF'.

La 'Denominacion’ se tomara segln “Denominacion de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION

Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Denominacion de la agrupacion (T): Nombre que habitualmente se daré a la agrupacion
en funcidn de la ubicacion de los amortiguadores previamente agrupados por tipologia.
Para identificar amortiguadores concretos se utilizara la metodologia incluida en el
apartado 4.2 de la presente Norma. Si los amortiguadores son todos iguales, en ese caso
indicar "Todos".

b. Tipo (D): Identificara la tipologia del grupo de amortiguadores a que se hace referencia
en cada caso. Podra ser:

e Simple.
e Autocentrado.
e No procede

c. Namero (N, 0, ud): Cantidad de amortiguadores detectados de un mismo tipo y
englobados dentro de una misma identificacion.

d. Marca (D): Marca comercial asociada a los amortiguadores de cada tipo detectados en la
estructura.

e. Fuerza axial maxima (N, 2, kN): Carga maxima de reacciéon del amortiguador ante un
movimiento rapido.

f. Maximo desplazamiento (N, 0, mm): Distancia maxima entre un estado extremo,
comprimido y su opuesto, traccionado.

g. Llongitud del amortiguador (N, 0, mm): Distancia en la posicion neutra del amortiguador
entre centros de los bulones de sujecion.
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3.1.6.-Juntas de dilatacion
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Se definen las juntas de dilatacién como discontinuidades transversales o longitudinales del
tablero que tiene una incidencia directa sobre el comportamiento del tablero ante los cambios
térmicos fundamentalmente.

Estos elementos se daran de alta agrupados por tipologias, no se dara de alta cada una de las
juntas de dilatacion de la obra de paso ferroviario, salvo que todas fuesen distintas entre si.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador para cada
activo de la siguiente manera: ‘Denominacién’-'ldentificador OPF'.

La 'Denominacion’ se tomara segln “Denominacion de elementos” del apartado 4.2 de
la presente Norma.

2. LOCALIZACION

Tipo de localizacién: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Denominacion (T): Para identificar juntas concretas se utilizara la metodologia incluida
en el apartado 4.2 de la presente Norma. Si las juntas son todas iguales, en ese caso
indicar "Todos".

b. Carrera de la junta de dilatacion (N, 0, cm): Movimientos méaximos esperados entre
bordes de vigas consecutivas o de borde de viga con espalddn de estribo.

3.2.-FUNCIONALIDAD OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL (0DT)

Dentro de las Obras de Paso ferroviarias, se encuentra un grupo de activos, que por sus
funcionalidad y longitud distintivas, requieren atributos especificos que no son relevantes para el
resto de obras de paso.

Una obra de paso sera considerada, ademas, una Obra de Drenaje Transversal cuando permita
salvar una discontinuidad en el trazado ferroviario de menos de 6 metros de luz total (sumando
la luz de todos sus vanos), siempre que haya una funcionalidad hidraulica en, al menos, uno de
sus vanos o conductos. Esta definicion no aplica a aquellas obras de paso hidraulicas que no tienen
funcién de drenaje transversal de los flujos de agua procedentes de escorrentia superficial. Un
ejemplo son: canales de riesgo, acequias y estructuras similares.

A los atributos ya enumerados en el apartado 3.1 OBRAS DE PASO FERROVIARIO hay que anadir los
atributos que se desarrollan a continuacidn, especificos de las Obras de Drenaje Transversal, dentro
de su agrupador.
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4. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

m. ODT-Elementos de obra de tierra donde se sitia (A): Se mostrara el/los activos de obras
de tierra (terraplén, desmonte, obra de tierra a nivel) coincidentes con la ubicacion de
la ODT por cada lado si asi fuera.

n. 0DT-Configuracion de la plataforma donde se sittia la ODT (D): Indicard la Obra de tierra
donde se encuentra la ODT.

e Media Ladera

e Terraplén

e Trinchera
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|.  0ODT - Longitud total de la ODT (N, 2, m): en el caso de obras de drenaje transversal, para
la tipologia vigallosa serd la distancia entre la junta o el intradds del primer estribo
hasta la junta o el intrad6s del ultimo estribo. En estructuras esviadas de estribos
paralelos sera la distancia minima entre intradoses de estribos. Para el resto de
conductos, se medira en ambas embocaduras y se tomara la maxima longitud obtenida,
siendo ésta medida desde el exterior del primer conducto hasta el exterior del Gltimo
conducto. En todos los casos, la longitud sera medida siguiendo la direccion del eje
principal de la traza ferroviaria.

7. SUPERESTRUCTURA E INSTALACIONES

g. ODT - Espesor de la banqueta de balasto (N, 2, m): medida de la altura total de la
banqueta de balasto en la ubicacion de la ODT (no medir espesor bajo traviesa).

h. ODT - Anchura total de la plataforma (N, 2, m): medida de la anchura total de la
plataforma entre margenes, sobre la ODT.

i. ODT- Suma de las anchuras de las banquetas de balasto (N, 2, m): medida de la anchura
total de la banqueta de balasto, sobre la ODT. En caso de que la plataforma cuente con
mas de una via, se considerard la anchura total de la banqueta de balasto.
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j. ODT - Existencia de imposta/barrera de seguridad maciza sobre el talud de aguas arriba
(D): indicar la existencia, o no, de una imposta o barrera de seguridad maciza en la
plataforma, situada sobre el talud de aguas arriba de la ODT, que, ante una eventual
situacion de falta de capacidad hidrdulica de la ODT, pueda provocar una sobreelevacion
de la lamina de agua antes de producir el vertido sobre la plataforma.

k. ODT - Altura de la imposta (N, 2, m): medida de la altura total de la imposta sobre la
plataforma, sobre la ODT.

3.2.1.-Vanol/conducto

L. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

r. 0DT - Morfologia del conducto (D): Agrupacidn basica segin la forma del elemento
resistente principal del conducto.

e Arco/Boveda: corresponde a una seccion transversal en arco o bdveda, con
geometria curva o poligonal, en la que las cargas verticales se transmiten a los
apoyos mediante esfuerzos tanto verticales como horizontales.

e Vigallosa: corresponde con discontinuidades de la plataforma cuyo elemento
resistente principal es una losa o viga, de geometria sensiblemente recto, y ante
cargas verticales predominan en él los esfuerzos tipo flector.
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Cajon/Marco: corresponde a una seccion transversal con forma rectangular.

ODT - Tipo de Ejecucion (D):

Prefabricado (no aplica a secciones tipo Arco/Bdveda, puesto que esta tipologia se
asocia por defecto a una ejecucidn in-situ)

In situ

ODT - Material de la solera (paramento inferior de la seccion) (D): caracterizacion del tipo
de material presente en la solera o paramento inferior del conducto de la ODT. Se
distinguen los siguientes casos:

Mismo material que el resto de la seccidn: aplicable a secciones transversales tipo
marco, tubo y arco.

Hormigon: si el material del resto de la seccion no es hormigdén. Aplicable a
secciones tipo marco, tubo y arco, asi como a ODTs con tipologia viga/losa en los que
el cauce interceptado esté hormigonado.

Escolleras o Encachado: denota la presencia de un material con una granulometria
limite nominal inferior definida por un tamano de tamiz de 250 mm, de acuerdo
con la definicion de escollera fina (Iimite superior) establecida en la norma UNE EN
13383-2. Aplicable unicamente a ODTs con tipologias arco/béveda y vigallosa.

Material grueso (rocas): denota la presencia de un material con un tamafo de
particula promedio, menor de lo establecido en la definicion de escolleras (# 250
mm) y mayor de 50 mm. Aplicable Ginicamente a ODTs con tipologias arco/bdveda y
vigallosa.

Material medio (gravas): denota la presencia de un material con un tamafio de
particula medio, mayor de 2 mm y menor de 50 mm. Aplicable tnicamente a ODTs
con tipologias arco/bdveda y vigallosa.

Material fino (arenas, arcillas): denota la presencia de un material con un tamafio
de particula medio inferior a 2 mm. Aplicable Ginicamente a 0DTs con tipologias
arco/béveda y vigallosa.
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u. 0ODT - Altura (N, 2, m): medida de la dimensidn o galibo vertical maximo de la seccién
libre del conducto.

MO M

v. ODT - Pendiente longitudinal (N,1, 2): medida de la pendiente longitudinal del conducto
de la ODT. En activos con tipologia de seccidn transversal completamente cerrada (marco,
tubo), la medida se realizara sobre una linea paralela a la linea directriz del conducto,
preferiblemente sobre la clave del mismo, y no sobre la solera, con el fin de evitar
posibles obstaculos o impedimentos a la medida como pueden ser la presencia de agua,
acarreos, vegetacion, etc. En activos con tipologia de seccion transversal abierta (obra
de paso), la medida se realizara sobre el cauce.

w. ODT - Longitud del conducto (N, 2, m): medida de la longitud total del conducto de la
ODT. En activos con tipologia de seccion transversal completamente cerrada (marco,
tubo, arco), la medida se realizara sobre una linea paralela a la linea directriz del
conducto, entre las caras o paramentos exteriores de las embocaduras de entrada y
salida. En activos con tipologia de seccion transversal abierta (obra de paso), la medida
se realizard sobre el cauce, junto a uno de los estribos, desde las proyecciones de los
limites exteriores del tablero sobre el terreno.

X. ODT - Nimero de unidades prefabricadas que constituyen el conducto (N, 0, ud): nimero
total de unidades prefabricadas que componen el conducto de la ODT. Aplica Unicamente
en aquellos casos donde el tipo de ejecucion corresponde a elementos prefabricados.
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ODT - Tipo de junta entre elementos prefabricados (D): tipo de junta o unidn existente
entre elementos prefabricados dentro del conducto de la ODT, que denota al nivel de
estanqueidad del mismo frente a filtraciones de agualaridos desde el relleno del
terraplén o desde el propio conducto. Se distinguen dos casos genéricos:

e Junta Sellada: las juntas entre los distintos elementos prefabricados que componen
el conducto se encuentran completamente selladas desde el interior del conducto
(utilizando para ello hormigén en masa, materiales plasticos y/o soldadura,
dependiendo del material del conducto), no permitiendo en ningln caso el paso
del agua y/o finos hacia o desde el interior del conducto.

=

» . 3 E ! e,
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e Junta Abierta: las juntas entre los distintos elementos prefabricados que componen
el conducto no poseen ningun tipo de refuerzo para garantizar la estanqueidad del

conducto frente a potenciales filtraciones de agua ylo finos desde o hacia el
conducto.
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e Junta Atornillada: las juntas entre elementos que componen el conducto estan
conformadas por tornillos o bulones. Aplicable a conductos de acero corrugado.

e Junta Soldada: las juntas entre elementos prefabricados contiguos se encuentran
soldadas a lo largo de la superficie de contacto estos. Aplicable a conductos de acero
corrugado.
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ODT - Existencia de rejilla en la embocadura de entrada (D): indica la existencia de
rejillas de desbaste que tengan como finalidad impedir la obstruccion del conducto por
vegetacion o elementos que tengan como finalidad impedir el transito por el conducto
de la ODT a personas 0 animales.
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aa. ODT - Altura comprendida entre el paramento superior de la seccion (clave) y el final del
muro testero en la embocadura de entrada o espesor total del tablero (incluyendo vigas)
(N, 2, m): medida de la distancia vertical entre el paramento superior o clave del
conducto y el final del muro / timpano de la embocadura de entrada, para secciones
transversales completamente cerradas (marco, tubo, arco). En el caso de ODTs con
tipologia vigallosa, esta dimension corresponde al espesor total del tablero, incluyendo
vigas.

bb.ODT - Longitud, medida sobre el talud, desde el paramento superior de la seccién o final
del muro testero en embocadura hasta las margenes de la plataforma, o cota inferior de
la banqueta de balasto (N, 2, m): medida de la distancia, medida sobre el talud del
terraplén, entre la parte superior del muro / timpano de la embocadura o interseccion
entre conducto y terraplén (proyectado) y el margen de la plataforma o linea de
interseccion entre el plano de plataforma y el plano del talud. No aplica a 0DTs con
tipologia vigallosa.
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cc. ODT - Longitud proyectada (horizontal) del conducto desde el talud del terraplén en la
embocadura de entrada (N, 2, m): medida de la distancia horizontal, si existe, entre el
inicio del conducto en la embocadura de entrada y su intersecciéon con el talud del
terraplén de la infraestructura. No aplica a 0DTs con tipologia vigallosa.

5. TUBO/ARCO/BOVEDA

g. ODT-Altura de los hastiales del arco (N, 2 ,m): medida de la dimensidn o gélibo vertical
parcial correspondiente a la altura de los hastiales del arco. Esta medida caracteriza la
longitud de la parte recta de la seccion, imposta o hastial del arco, y abarca desde la
solera del conducto hasta la linea de arranque del arco.

3.2.2.-Embocadura de la ODT

La embocadura es el elemento que permite acoplar la ODT al cauce y, a su vez, a la obra de tierra
existente. Su funcion es realizar la transicion geométrica e hidraulica, por lo que deben ser
especialmente resistentes a la erosién y a la socavacion.

1. IDENTIFICACION

a. ldentificador Elemento Inventario (A): La aplicacion generara un identificador, indicando
para la embocadura de entrada: EMB-E-'Identificador OPF'; y para la embocadura de
salida EMB-S-'ldentificador OPF'.

2. LOCALIZACION
Tipo de localizacion: Puntual/multipuntual.

Los atributos de localizacion para este activo seran heredados de su antecesor, es decir, de la obra
de paso a la que pertenece.

3. GESTION DE MANTENIMIENTO

Los atributos de gestion del mantenimiento para este activo seran heredados de su antecesor, es
decir, de la obra de paso a la que pertenece.
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4. CARACTERIZACION DEL ACTIVO

a. Pendiente del talud (N, 1, °): pendiente del talud sobre la ODT. S6lo aplica a los taludes
en terraplén (configuracion de la plataforma tipo “terraplén” o “media ladera").

b. Tipo de separacion entre conductos (D): indica el tipo de separacidon entre conductos y/o
grupos de conductos atendiendo a su posible relacion en términos relativos al
comportamiento estructural de los mismos. Se distinguen dos casos generales:

e Muro / hastial comuin entre elementos adyacentes / pila: indica los casos donde
distintos conductos comparten un mismo hastial o apoyo en la ODT. Incluye las pilas
en ODTs con tipologia vigal/losa.

AP

) (AARRRREE?

e Muro / hastial independiente entre elementos adyacentes: indica los casos donde
cada uno de los conductos que conforman la ODT posee hastiales o apoyos
independientes unos de otros.

v.v '00"4' v.v
.s LI X
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c. Material de la separacidon entre conductos en la embocadura (D): denota el tipo de
material presente en la separacion entre conductos y/o grupos de conductos en la
embocadura. Se distinguen los siguientes casos:

e Mamposteria.

e Hormigén.

e Hierro / fundicion.
e Acero.

e Ninguno (terraplén): este caso hace referencia a ODTs con tipologia de seccion
transversal completamente cerrada (marco, tubo, arco), que no poseen un muro /
timpano en la embocadura, atendiendo a tipologias de embocadura ataluzada o
proyectada directamente sobre el terraplén.

d. Separacion media entre conductos en la embocadura (N, 2, m): medida de la separacion
media entre distintos conductos y/o grupos de conductos en la embocadura de la ODT.

En ODTs con tipologia de seccidn asociada a vigallosa, esta medida se corresponde con

la anchura de las pilas.

e. Tipologia de la embocadura (D): clasificacion de la embocadura de la ODT segun su
tipologia. Se distinguen los siguientes casos:

e Tipologia vigal/losa: en ODTs con esta tipologia no existe embocadura como tal y ésta
corresponde a los paramentos laterales del mismo.
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e Embocadura proyectada.

e Embocadura ataluzada.

e Muro / testero / timpano o paramento recto.
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e Muro/ testero / timpano y aletas de guiado.

e Embocadura abocinada.

e Pozol/arquetal/poceta de descarga: incluyen las pocetas de descarga de los sistemas
de drenaje longitudinal y cualquier tipo de embocadura constituida por pozos
drenantes, sifones hidraulicos, etc.
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f. Material de la embocadura (D): indica el tipo de material que conforma la embocadura
de la ODT. Se distinguen los siguientes casos:

Hormigon: unicamente aplica a tipologias de embocadura asociadas a muro /
timpano, muro timpano y aletas de guiado, abocinada y pozo/arqueta/poceta de
descarga.

Mamposteria: Unicamente aplica a tipologias de embocadura asociadas a muro /
timpano, muro timpano y aletas de guiado y pozo/arqueta/poceta de descarga.

Acero: Uinicamente aplica a tipologia de embocadura abocinada (piezas especiales).

Mismo material que el conducto: Unicamente aplica a tipologias de embocaduras
asociadas a vigallosa, proyectada y ataluzada.

g. Material de la solera (D): caracterizacion del tipo de material presente en la solera o
paramento inferior de la embocadura del conducto de la ODT. Se distinguen los
siguientes casos:

Mismo material que el resto de la embocadura..
Hormigdn: si el material del resto de la embocadura no es hormigén.

Escolleras o Encachado: denota la presencia de un material con una granulometria
limite nominal inferior definida por un tamano de tamiz de 250 mm, de acuerdo
con la definicion de escollera fina (Iimite superior) establecida en la norma UNE EN
13383-2.

Material grueso (rocas): denota la presencia de un material con un tamafio de
particula promedio, menor de lo establecido en la definicion de escolleras (@ 250
mm) y mayor de 50 mm.
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Material medio (gravas): denota la presencia de un material con un tamafo de
particula medio, mayor de 2 mm y menor de 50 mm.

Material fino (arenas, arcillas): denota la presencia de un material con un tamano
de particula medio inferior a 2 mm.

No existe.

. Material de las aletas (D): material del que estan fabricadas las aletas de la embocadura.

Podra ser:

Mismo material que el resto de la embocadura.
Hormigon.

Mamposteria

No existe.

Tipologia de conexion entre conductos y embocadura (D): clasificacion de la embocadura
segun su tipo de conexion con el conducto en relacion al comportamiento de las lineas
de flujo en la entrada de los conductos. Aplica a tipologias de embocadura con muro /
timpano / testero con o sin aletas de guiado, embocadura abocinada y poceta de
descarga. Se distinguen los siguientes casos:

Conexion recta:

Conexion biselada:
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e (onexién acampanada:

j. Angulo de apertura de las aletas de guiado (D): caracterizacién del angulo de apertura
aproximado de las aletas de guiado en la embocadura. Aplica tnicamente en caso de
que la tipologia de embocadura corresponda a muro/timpano con aletas de guiado. Se
clasifica el angulo de apertura en las siguientes categorias o rangos:

e Apertura < 159,

e Apertura entre 159y 259,
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e Apertura entre 269 y 459,

e Apertura >459,

k. Presencia de elementos de anclaje entre plataformalterraplén y embocadura (D): indica
la presencia de elementos que actiien como anclaje (barandillas de seguridad, impostas)
entre la embocadura de la ODT y la plataformal/terraplén, dispuestos de tal forma que,
en caso de un eventual colapso de la embocadura, se produzca una afeccion significativa
sobre la plataforma por arrastre de material de los espaldones y/o relleno del terraplén.
Unicamente aplica en tipologias de embocadura correspondientes a muro/timpano con
0 sin aletas de guiado y embocadura abocinada. Se distinguen los siguientes casos:

e Si, y existe contacto directo entre plataformalterraplén y la embocadura (posible
afeccion en caso de colapso de la embocadura).
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e Si, pero no existe contacto directo entre plataformal/terraplén y la embocadura (no

[.  Presencia de elementos de disipacion de energia o medidas de proteccion contra erosion
(D): indica la presencia, o no, de este tipo de elementos en la embocadura: escolleras
de proteccion, losas de hormigén, elementos de disipacion (dientes, encauzamientos)
ejecutados en hormigdn/mamposteria, etc.
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L.-REGLAS DE NOMENCLATURA DE ELEMENTOS
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4.1.-ELEMENTO OBRA DE PASO
Se inventariara como un Unico elemento (y por tanto un Gnico ID) aquellas estructuras que:

o (ompartan estribo de entrada y estribo de salida.
e (ompartan al menos un vano, aunque no compartan estribo de entrada ni de salida.

Todo lo demas se inventariard como obra de paso ferroviario diferenciado (con su ID
correspondiente).

IS e

L —

/ S

Ejemplo 1. Tableros independientes que comparte estribos de entrada y de salida (inico ID).

ESTRUCTURA
1D 1001

0 B Rt e
[ P creciente |

Pk creciente

Ejemplo 2. Estructuras que comparten un estribo y un vano (dnico ID).
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0 0 0 0 0 0
ESTRUCTURA
ID 1000
- e
0 0 0 A
—_— O
»
,{-—J’f’"’{ifi 0 ESTRUCTURA
— 0 ID 1001
- 0
5 /
0 /
0 P
S \
Pk creciente |

Ejemplo 3. Estructuras que sélo comparten un estribo. Se daran de alta como estructuras diferenciadas (2 obras de paso ferroviarias,
cada uno con su ID correspondiente).

Cabe destacar que en aquellas estructuras que s6lo comparten un estribo (ejemplo 3), tal y como
ha quedado indicado, se daran de alta como obras de paso ferroviario independientes, y el estribo
compartido se inventariara en ambas estructuras, quedando esa informacién recogida en los dos
elementos de inventario.

4.2.-NOMENCLATURA PARA IDENTIFICAR Y DIFERENCIAR ELEMENTOS

En este apartado se detalla la nomenclatura que se debe utilizar para diferenciar elementos
similares y poderlos identificar inequivocamente.

Criterios generales para la identificacion.
a) Se establece como:

- Derecho (d), el lado derecho de la linea principal, segin sentido de avance de la
kilometracion (PK creciente).

- lzquierdo (i), el lado izquierdo de la linea principal, segin sentido de avance de la
kilometracion (PK creciente).

b) Para la nomenclatura desarrollada a continuacion, se ha establecido el criterio de "PK
creciente"” de la linea principal. Podria suceder que una estructura se inicie con un unico
estribo pero que se generen una o mas bifurcaciones, por lo que apareceran varias
lineas/vias de ferrocarril.

4,2.1.-Estribo

e E1:serd el estribo situado en el menor PK segln la kilometracion de la linea principal.
e E2:serd el estribo situado en el mayor PK segln la kilometracidn de la linea principal.
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En el caso de existir algln estribo mas, se inventariara como E3. Los estribos E1 y E2 seran aquellos
que pertenezcan a la linea principal y los demas, seguiran el orden creciente seguln la categoria
de la linea siendo el estribo de mayor numeracion, el que pertenezca a la linea de mayor
numeracion segun codigo de lineas de la Declaraciéon de Red.

P
0 0 0
el . S 0
D
— 0
. ESTRUCTURA
= pm——— 0 1D 1001

B—— 0
0 = -
0 ‘ /ﬁ_/
S e— ——
_—
: Pk creciente

Ejemplo 4. Estructuras que comparten estribo de salida y dos vanos, se inventariard como Gnica estructura.

4.2.2.-Vano/conducto
La nomenclatura de los vanos/conductos sera la siguiente:

e V1: vano que apoya en el E1 y en la pila PV1/V2 o E2. En el caso de conductos, sera V1 el
primer conducto en sentido creciente de PK.

e V2: de existir, es el vano a continuacion del V1 en sentido creciente de la kilometracion, y
asi sucesivamente. Conducto nimero 2 en orden creciente de PK. En el caso de conductos
sera V2 el segundo conducto en sentido creciente de PK, y asi sucesivamente.

En el vano en que existan secciones estructuralmente independientes y que cada una de estas
secciones soporte una via o grupo de vias de forma aislada se denominaran de la siguiente forma:

e V1.1: de existir, sera el primer vano empezando por la izquierda mirando segun el PK
creciente de la via que apoya en el E>1 y la PV1/V2.

e V1.2: de existir, sera el segundo vano empezando por la izquierda mirando segun el PK
creciente de la via que apoya en el E1 y la PV1/V2, y asi sucesivamente.

En el caso de que un vano pase a ser comun se mantendrd la correlacién numérica eliminando el
segundo subindice:
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SABREET V2.1 AR

Ejemplo 6. Indicador de Vanos independientes V1.1 y V1.2, ya que se trata de tableros independientes que cada uno soporta una via.

En caso de existir lineas secundarias con estribos de entrada o salida diferentes al de la principal,
se seguira el procedimiento descrito en el croquis adjunto, es decir, el vano 1/3 es el vano mas
proximo al estribo 3, y asi sucesivamente.
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Ejemplo 7. Numeraciones de vanos con ejes principales y ejes secundarios.

4.2.3.-Pila
Las pilas se denominaran referenciando a los vanos que soporten (ver ejemplo 8).

Se identificaran las pilas con subindices numéricos segun sentido de avance de la kilometracidn
de la linea principal, y el nombre de los vanos a los que se asocian, de tal forma que sea la
denominacion PV1/V2, PV2/V3, y asi sucesivamente.

En el caso que existan pilas multiples entre dos vanos, se denominaran de izquierda a derecha,
de manera que la primera pila sera P1V1/V2, la segunda P2V1/V2 y asi sucesivamente (ver ejemplo
8).

P1 Vi/Vz

Vi V2

P2 V2

Psvine

—_—

Pk creciente

Ejemplo 8. Numeraciones de pilas.
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L4.2.4.-Fuste

hodiF

Como se ha indicado en el apartado 3.1.1.1 de la presente norma, estos elementos se daran de
alta por agrupacion segun tipologia y material. Es decir, se generaran diferentes agrupaciones para
cada tipo de seccidon detectada y/o para cada tipo de material. Por lo tanto, no se dara de alta
cada uno de los fustes del estribo de manera independiente, salvo que todos fuesen distintos
entre si, o requieran un tratamiento especifico.

En los estribos o las pilas con mas de un fuste, estos se nombraran para su localizacion de la
siguiente manera:

Tras la letra “F" (Fuste) se indicara cada fuste concreto (dentro de una misma pila) afiadiendo un
nimero que crecera de izquierda a derecha (en la direccion del PK creciente) y, para el caso de
fustes contiguos, se numeraran de menor a mayor segun el PK creciente.

Por ejemplo:

Pvi/v2 Pv2/v3

[ = (=10 L)
: [ @ D W ay .-
L =] = U0 =

e <=

Pk creciente

Ejemplo 9. Identificacién de fustes en pilas.
4.2.5.-Apoyo

Los apoyos se encuentran situados sobre un estribo, sobre una pila o a media madera (en un
vano). Se identificara con la letras "AA" (de aparato de apoyo).

Como se ha indicado en el apartado 3.1.4 de la presente norma, estos elementos se daran de alta
agrupados por tipologias, no se dara de alta cada apoyo a no ser que todos sean distintos entre
Si.

Una vez identificado, se procedera a la numeracidon correlativa de los aparatos de apoyo de cada
estribo, pila o vano comenzando por aquel situado mas a la izquierda del sentido creciente de la
kilometracidon y de menor PK. Afiadiendo a la identificacion AA a la denominacidn del estribo Pila
o vano al que se referencia, y a continuacidn la numeracion del aparato de apoyo

Por ejemplo:

e AAEl-1 Aparato de apoyo n2 1 del estribo 1.
o AAPV1/V2-4, Aparato de apoyo n@ 4 de la pila PV1/V2.
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o AAPV1/V2-1. Aparato de apoyo n21 de la pila PV1/V2.
e AAV2-1 Aparato de apoyo n2 1 del vano 2.
e AAV2d-1 Aparato de apoyo n2 1 del vano 2d.

Vi V2

»odiF

E1

Pvi/vz

Vi V>

I
AA E1 AA E21 [
AA Pvifvz ..E’ H
AA E12 AA E2.2 :.{.E._

PK- . . PK+

E1 E2

Ejemplo 10. Obra de paso Ferroviario de dos vanos con aparatos de apoyo en los estribos y la pila central.

Vi V2

Er

E2

|

Pvi/vz

AA E1a i--f-- -=-| AAEd-2

. ; AAPv1/v2-1 AAPV1/v2.3
1 '

E2

i AAEG-1

PK - . . PK+

Ejemplo 11. Obra de paso Ferroviario de dos vanos con aparatos de apoyo en los estribos y las pilas centrales.
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4.2.6.-Amortiguadores sismicos
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Como se ha indicado en el apartado 3.1.5 de la presente norma, estos elementos se daradn de alta
agrupados por tipologias, no se dara de alta cada amortiguador a no ser que todos sean distintos
entre si.

Cualquier amortiguador se encuentra situado sobre un estribo o sobre una pila, por lo que dicha
ubicacion se indicara tras las letras "AM" (amortiguador). Los nimeros correlativos dentro de un
mismo estribo o pila iran creciendo de izquierda a derecha (en la direccion del PK creciente) y,
para el caso de fustes contiguos, se numeraran de menor a mayor segun el PK creciente.

Por ejemplo:

e AM-E1-1 Amortiguador n2 1 del estribo 1.
e AM-PV1/V2-1 Amortiguador n21 de la pila PV1/V2.

4.2.7.-Anclajes del tablero

Estos elementos se daran de alta agrupados por tipologias, no se dara de alta cada anclaje a no
ser que todos sean distintos entre si.

Cualquier anclaje del tablero se encuentra situado sobre un estribo, pila o vano. Los danos de los
anclajes del tablero se referenciaran senfialando el elemento de la estructura en el que se localizan
(estribo, pila o vano). La ubicacion se indicara tras las letras “ANC" (anclaje). Los nlmeros
correlativos dentro de un mismo estribo o pila iran creciendo de izquierda a derecha (en la
direccion del PK creciente) y, para el caso de fustes contiguos, se numeraran de menor a mayor
seglin el PK creciente.

Por ejemplo:

e ANC-E1-1 Amortiguador n2 1 del estribo 1.
e ANC-PV1/V2-1 Amortiguador n21 de la pila PV1/V2.

4.2.8.-Juntas

Como ya se ha indicado en el apartado 3.1.6 de la presente norma, estos elementos se daran de
alta agrupados por tipologias, no se dara de alta cada junta a no ser que todas sean distintas entre
si.

Las juntas pueden ser transversales (perpendiculares al eje longitudinal de la via) o longitudinales
(paralelas al eje longitudinal de la via), por lo que la denominacién de cada junta comenzara
senalando dicha circunstancia tras la letra "J" (JT: junta transversal y JL: junta longitudinal).

Tras ello, en el caso de junta transversal (JT), se sefialaréd la pila, estribo o vano sobre el que se
encuentra. Adicionalmente, al prefijo IT se afadira la referencia de denominacion del estribo, pila
o vano que la identifique, y a continuacion se afnadira el nimero de junta en sentido creciente de
la kilometracion.

En caso de una junta longitudinal (JL), se sefialard el vano sobre el que se encuentra.
Adicionalmente, se afadira el nimero de junta en sentido de izquierda a derecha.

Por ejemplo:

e JT-E2-1:Junta transversal n2 1 en el estribo 2.
e JT-PV1/V2-1: Junta transversal n 1 en la pila PV1/V2 del vano 2.
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e JT-V1-2:Junta transversal n® 2 en el vano 1.
e JL-V2-1:Junta longitudinal n2 1 en el vano 2.

Se contardn tantas juntas transversales de dilatacién como discontinuidades de la losa del tablero,
pudiendo estar cubiertas de balasto o no. Las mas habituales son estribo-tablero o sobre pila en
estructuras isostaticas.

D adif

L4.3.-CASOS SINGULARES

Se podran dar algunos casos especiales cuyas caracteristicas podrian llevar a dudas en cuanto a lo
que se refiere a su identificacion. Por ello, los mas comunes se analizan a continuacion.

a) Pérgolas:

Se definira igualmente el eje principal segun el criterio general de pertenecer a la direccion de los
vanos de la Obra de paso Ferroviario.

Ejemplo 12. Identificacién de los elementos de la pérgola.

Para nombrar los posibles fustes de estribos en este tipo de casos singulares se aplicarael mismo
criterio habitual: con la letra "F" se identificara cada fuste concreto, afadiendo un nimero que
crecera de menor a mayor pk, y para un mismo pk de izqierda a derecha.

b) Vanos con secciones estructuralmente independientes

En aquellos casos en que una estructura presente secciones estructuralmente independientes,
como por ejemplo en una ampliacion de plataforma, sélo daremos de alta dos vanos
independientes si esta discontinuidad esta materializada en la superestructura de via:

NORMA ADIF GENERAL ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
INVENTARIO DE OBRAS DE PASQ FERROVIARIO COMITE DE NORMATIVA
NAG 2-4-1.2 12 EDICION ABRIL 2023 Pag. 65 de 68



*
h adif
ALTA VELOCIDAD

Ejemplo 13. Identificacion de dos vanos por materializacién de la discontinuidad por murete de la entrevia (en verde en la imagen).

Apms e LT -""’!

A
DY

t?’—’ﬂ"’"‘%r%‘-
' T T T T T T
T T/ \Fébrica
B
1 1 1 1 1 1 1 1 1
I N N S S -
P T T I Il
o = e e 2
i —— -] -
LT
I T T T T T T 11

Ejemplo 14. Identificacion del vano por no materializarse la discontinuidad en la superestructura de via.

5.-REGLAS DE COHERENCIA E INCOHERENCIA

Informaticamente, se estableceran todas las reglas de coherencia necesarias para la deteccion de
errores en los datos cargados. Por ejemplo:

e Debe existir siempre al menos un vano en la obra de paso ferroviario.
e Llaluz de un vano no puede ser superior a la longitud de la obra de paso ferroviario.

Ademas, se establecen las siguientes reglas generales para simplificar la cumplimentacion de
algunos campos:

e Si el atributo "morfologia del vano" se marca como “recto”, se desactivaran los atributos
asociado a la morfologia del vano “arco/bdveda”:

Tipologia Tubo/Arco/Béveda
Material Arco/Boveda
Flecha

O
O
O
o Espesor del Arco/B6veda en clave
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o Rebaje
o Material Montante/Tirante/Péndola de arco
o Material Timpano

e Si el atributo "morfologia del vano” se marca como "arco/bdveda”, se desactivaran los
atributos asociados a la morfologia del vano "recto":

o Tipologia Losa
o Tipologia estructural asimilable vano
o Vigas/Nervios HA

= Tipo viga/nervio HA

hodiF

= Distancia entre vigas HA
= Armadura activa de viga HA

o Vigas/Nervios metalicas
= Tipo Viga/Nervio metalica

* Tipo de uniones de viga/nervio metalico
= Distancia entre vigas/nervios metalicos

6.-NORMATIVA DEROGADA

El presente documento no deroga ninguna norma.

7.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente norma entrara en vigor el dia de su aprobacion.

La presente norma sera de aplicacion una vez las herramientas informaticas para cargar el
inventario estén actualizadas conforme al presente documento. Hasta ese momento, la presente
norma podra utilizarse como referencia.

8.-NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la ultima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicidon concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicién de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea, sera de aplicacién la Gltima versién comunicada
por la Comisidn y publicada en el DOUE.

e Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/777 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, sobre las
especificaciones comunes del registro de la infraestructura ferroviaria.
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