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1.-0BJETO

El presente documento tiene por objeto definir los requisitos técnicos y funcionales de los sistemas
detectores de caida de objetos (DCO) a suministrar en la RFIG gestionada por Adif y Adif AV (en
adelante Adif).

2.-CAMPO DE APLICACION

La presente especificacion sera de aplicacidon en todas las lineas de la RFIG donde se prevea el
suministro o instalacion de un sistema de Deteccidon de Caida de Objetos.

Si bien el sistema de deteccion de caida de objetos tiene una funcionalidad y arquitectura
generales, en esta especificacion se haran ciertas distinciones para poder abarcar eficientemente
tanto los sistemas destinados a Red Convencional (RC), como a Alta Velocidad (AV). No obstante,
debido a la casuistica existente en la RFIG, es posible que se deban adaptar las soluciones
especificas seglin las caracteristicas de los emplazamientos donde se decida instalar el sistema.

3.-ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y DEFINICIONES

ABREVIATURA DEFINICION

(DS Concentrador de Detectores de Seguridad

(DE Concentrador de Detectores de Explotacion

CPD Centro de Procesamiento de Datos

CPS Centro de Proteccion y Seguridad

CRC Centro de Regulacién de Circulacion

(TC Control de Trafico Centralizado

DCO Detector de Caida de Objetos

ERA European Railway Agency (Agencia Europea del ferrocarril)

Ethernet Red de difusion con control descentralizado

MTBF Mean Time Between Failures. Media aritmética del tiempo entre fallos de
un sistema

NTP Network Time Protocol (Protocolo horario de red)

0PC Open Platform Communications. Comunicaciones de plataforma abierta

RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety): Fiabilidad,
Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad

RCF Reglamento de Circulacion Ferroviaria [17]

RFIG Red Ferroviaria de Interés General

SAM Sistema de Ayuda al Mantenimiento

SIL Safety Integrity Level. Nivel de Integridad de Seguridad

Sistema DCO conjunto formado por un equipo de control y los DCO que supervisa
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ABREVIATURA DEFINICION

TCP/IP Protocolo de Control de Transmision / Protocolo de Internet

TSI_CMS Especificacion Técnica de Interoperabilidad del sistema Control Mando y
Senalizacion

TSAD Telemando de los sistemas auxiliares de deteccion para ayuda a la
explotacion

VMS Video Management System. Sistema de gestion de video

Terminal de | Es una herramienta para mantenimiento local de un sistema DCO. Permite

servicio la monitorizacion de su estado y realizacion de tareas de mantenimiento,
rearme y configuracion de forma local.

Puesto central de | Es un servidor central con conexion a los sistemas de DCO de la linea, con

mantenimiento posibilidad de monitorizacion de estados y realizacion de tareas de
mantenimiento, rearme y configuracion de forma remota.

L.-DESCRIPCION DEL PRODUCTO
4.1.-DESCRIPCION

El sistema de Deteccion de Caida de Objetos (en adelante, DCO) tiene como objeto aumentar la
seguridad en la circulacién en una linea ferroviaria, ante la posible invasidon del galibo de via de
objetos extranos que puedan causar incidencias en la circulacion de los trenes.

Se describe en este apartado, la arquitectura del sistema basado en los productos descritos en las
patentes P-NAC 200402885 y P-NAC 200500650, como una referencia genérica de composicién e
instalacién, independientemente del cumplimiento de los requisitos exigibles del capitulo 5.

El sistema DCO tiene las siguientes funcionalidades; por un lado, actia como barrera fisica de cara
a los objetos que pudieran caer a la via; y por otro, cuando por exceso de peso y volumen del
objeto bate la barrera, provoca la rotura de la fibra dptica y actia como sistema de deteccion
generando la correspondiente alarma. El sistema es compatible con cualquier otra medida
adicional que funcione como contramedida directa de la amenaza.

Con la instalacion de este sistema se pretende generar una aviso de alarma al responsable de
controlar las circulaciones de trenes ante posibles sucesos relacionados con caida de vehiculos o
sus cargas y desprendimientos sobre la plataforma de via y comunicar esa alarma a los sistemas
de control, mando y sefalizacion, seglin se exige en la legislacion que le es de aplicacidn.

Los puntos mas criticos a proteger en una linea ferroviaria son:

e Los pasos superiores, por la posibilidad de caida de objetos procedentes del trafico rodado
que circule por los mismos.

e Las bocas de los tuneles, por la necesidad de controlar los posibles desprendimientos que
pudieran darse en los frentes de acometida a los emboquilles.

e 0tros puntos criticos susceptibles de caida de objetos o desprendimientos, donde el sistema
sea aplicable o exigible por el Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad
operacional e interoperabilidad ferroviarias.
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El sistema DCO se constituye por varios subsistemas, segtin se detalla a continuacion: Un subsistema
de via (vallas y elementos estructurales, fibra 6ptica y armario de via), y un subsistema de control.
Para dotar al sistema DCO de un contexto claro, se hace necesario especificar un subsistema de
explotacion y un subsistema de repercusidn en la sefializacidn, con los requisitos bdsicos que debe
cumplir para su correcta integracidn en el sistema ferroviario.

4.2.-SUBSISTEMA DE VIA

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema, en cada emplazamiento el equipo de via
estara compuesto, generalmente, por los siguientes elementos:

1. Armario de via para albergar repartidores y elementos pasivos.
2. Soporte/basamento para sujecion del armario.

3. Repartidores y/o elementos auxiliares de fibra dptica (separadores, conectores, etc.) a
instalar en armarios.

Soportes intermedios y extremos de mallas de tlnel.
Mallas batientes para bocas de tunel y pasos superiores (véase planos adjuntos).

L
5

6. Cajas de conexion.
7. Guillotinas.

8. Tubo de acero inoxidable para bajadas.

9. Tubos corrugados para bajadas.

10. Tubos metalicos de acero para la fibra dptica en las mallas.

11. Arquetas y elementos asociados a la obra civil en campo.
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Guillotinaycaja Guillotinaycaja
Mallas terminal derecha

terminalizquierda Soportes

Tubo
metalico/corrugado Tubos pordonde
de bajadadefibra transcurre |a Fibra

=

Figura 1. Elementos de un sistema DCO instalado en una boca de tunel.

» =
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E A
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Figura 2. Elementos de un sistema DCO instalado en un paso superior.
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Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema, el equipo de control estara compuesto
generalmente por los siguientes elementos:

1.

10.

Armario que alberga la electrénica que forma el subsistema de control de los equipos de
campo.

Dualidad de fuentes de alimentacion.
Elementos de ventilacion forzada.

Médulos/sub-bastidor que controlan un nimero determinado de emplazamientos en
campo. Un equipo de control podra disponer de varios médulos/sub-bastidores de forma
que cada uno de ellos controle un nimero determinado de emplazamientos mediante
anillos duales independientes de fibra dptica.

Interfaces duales con la red de telecomunicaciones fijas para transmitir la informacion
por canales independientes, de existir, al subsistema de repercusion en la senalizacién y
al subsistema de explotacion.

Relés de seguridad para comunicarse con el Enclavamiento.
Logica de comunicaciones.

Latiguillos de comunicaciones y elementos asociados a los mismos (elementos de sujecion,
tubos corrugados, etc.).

Monitor y teclado o salidas para comunicacién con PC portatil u otra herramienta para
configuracion, pruebas y tareas de mantenimiento (este equipamiento estara asociado a
un terminal de servicio para mantenimiento del sistema—SAM Local).

Puesto central de mantenimiento (al menos uno por linea o zona ferroviaria) es un
servidor central con conexidon a los sistemas de DCO y con el objeto de monitorizacion de
su estado y realizacion de tareas de mantenimiento, rearme y configuracion (SAM Central).

4.4.-SUBSISTEMA DE EXPLOTACION

Las alarmas y estados de los DCO deben hacerse llegar al CRC para informar al operador y asi dar
cumplimiento a la legislacion que le es de aplicacion. Para ello, el subsistema de control del DCO
mandara dicha informacion al sistema de explotacion, pudiendo conectarse directamente a los
siguientes equipos mediante el protocolo SCI-DCO-A definido en el anejo:

1.

(DE: junto al resto de detectores de la dependencia, los estados de cada DCO se recogen
en este concentrador para su traslado y gestion por parte de un telemando centralizado
(TSAD).

TSAD: Los detectores bajo el ambito geografico de un CRC territorial seran mostrados en un
telemando de detectores.
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4.5.-SUBSISTEMA DE REPERCUSION EN LA SENALIZACION

Los estados de los DCO deben también hacerse llegar al enclavamiento, y de éste al CTC, para que,
en caso de alarma de objeto, pueda intervenir de forma automatica en la senalizacion ferroviaria
poniendo las sefales de bloqueo y/o pantallas ERTMS mas proximas al DCO en indicacién de parada.
Para ello, el equipo de control del DCO puede conectarse directamente a los siguientes equipos
mediante el protocolo SCI-DCO-A definido en el anejo:

1.

(DS: a través de la red de telecomunicaciones fijas, junto al resto de los detectores de
seguridad de la dependencia, los estados se recogen en este equipo para su traslado al
enclavamiento que gobierna el ambito.

Enclavamiento: En ausencia de (DS, el equipo de control de los DCO pueden hacer llegar
los estados directamente al enclavamiento mediante comunicacion IP empleando el
protocolo SCI-DCO-A. Adicionalmente podrd establecerse la comunicacion a través de relés
de seguridad con contactos libres potencial.

Los estados de los DCO también deben poder hacerse llegar a los enclavamientos a través de relés
de seguridad con contactos libres de potencial.

Esto puede realizarse de diversas formas, segun las caracteristicas y exigencias derivadas del riesgo
del punto a proteger fruto de la Metodologia de evaluacion del riesgo en pasos superiores aplicada.
A continuacidn se indican algunos ejemplos de las diferentes arquitecturas que se pueden dar:

|

{

[ ]
‘ Evaluador de DCO ‘

- i A i i .
| Red de telecomunicaciones fijas | Evaluador E de DCO ]
‘ en campo )
\ | (*) ‘ Entradas Igicas de
! seguridad
' || Red de telecomunicaciones fijas en
- l (DS ‘ campo
[ (DE —T T l
J—
l ' \ ENCE I CDE
i i i e S Fooicmimimimininie o e e

Telemando
Detectores

CTc : : Telemando (q[s
' i Detectores CRC -

(RC

Figura 3. Ejemplos de diferentes arquitecturas de comunicaciones entre elementos.

L.6.-CARACTERISTICAS GENERALES

4.6.1.-TECNOLOGIA EMPLEADA

1.

Este dispositivo consistira en una barrera sensorizada mediante dos circuitos de fibra
optica controlada por una ldgica de supervision.

La barrera estara formada por modulos o mallas batientes montados en la parte superior
de los pasos o tlneles.

Toda la electrénica necesaria para su funcionalidad se encontrara instalada en el edificio
técnico o caseta técnica por lo que no sera necesario instalar ninglin equipo electrénico
en via.
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La rotura de un mddulo de la malla, tarada y dimensionada para que aguante hasta un
peso y volumen determinado, provocara el cizallamiento del cable de fibra dptica; el corte
de la continuidad dptica provocara la generacion de alarma.

La caida a la via de la estructura del DCO también provocara la rotura de la fibra, con la
consiguiente alarma.

El sistema sera fiable e insensible a los condicionantes meteoroldgicas. Para su instalacion
en los pasos superiores se aprovecharan los mismos soportes de la valla antivandalica
actualmente existente, a fin de minimizar el impacto de la obra en la linea en
explotacion. En el caso de no existir valla antivandalica, se debera instalar segun se define
en la norma NAP 2.0.0-4 "Pasos superiores".

-ARQUITECTURA

Cada equipo de control de DCO debe ser capaz de supervisar al menos 6 pasos y/o tlneles
independientes por cada lado del edificio técnico o caseta técnica donde esté ubicado, y
hasta una distancia de al menos 10 km a cada lado, sin necesidad de electrénica en via
y garantizando la supervision de manera segura de cada uno de los pasos o tineles.

La informacidn de los anillos de fibra dptica que pasan por cada uno de los pasos o bocas
debera ser procesada por una logica que controle de manera redundante las
comunicaciones, cumpliendo con la normativa UNE-EN 50126 RAMS, garantizando como
minimo un nivel de integridad de la seguridad SIL 2 (mddulo de comunicacion) y dando
las informaciones pertinentes al Enclavamiento, segtin lo descrito en el apartado 4.5.

La informacidn de los pasos y bocas de tuneles también debera ser enviada al subsistema
de explotaciéon para su tratamiento.

De forma general, la comunicacidon del equipo de control con el subsistema de repercusion
en la senalizacion y con el subsistema de explotacion se realizara directamente desde
cada dependencia a través de dos interfaces serie dual:

4.1.-Uno para la comunicacion con el subsistema de repercusion en la sefializacidn a través
del protocolo SCI-DCO-A el cual informara de los diferentes estados al (DS o
directamente al Enclavamiento.

4.2.-0tro, con el subsistema de explotacion a través del protocolo SCI-DCO-A el cual
informara de los diferentes estados al CDE o directamente al Telemando de Detectores.

Adicionalmente, tal y como se indicaba anteriormente, se podra comunicar directamente con el
enclavamiento a través de relés de seguridad con contactos libres potencial.

Ejemplo de las comunicaciones con el resto de elementos, tal y como se muestra en la figura
siguiente:
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Figura 4. Ejemplo de Esquema de comunicacién.

5. El sistema DCO contard con un sistema de mantenimiento exclusivo (SAM), ya sea en local
o remoto, seglin permitan las comunicaciones.

5.-REQUISITOS DEL SISTEMA

El sistema DCO que se instale debera cumplir los siguientes requisitos, en funcion de las
caracteristicas propias de la linea donde sea instalado. Se debera considerar, entre otros aspectos,
si la instalacion debe realizar en lineas de Alta Velocidad o de Red Convencional, por los diferentes
puntos de partida en cuanto a infraestructuras y explotacion.

5.1.-REQUISITOS GENERALES DEL SISTEMA

1. El sistema de deteccion de Caida de Objetos sera capaz de detectar la caida de objetos a
la via en los pasos superiores de vehiculos, asi como los posibles desprendimientos o
corrimientos de tierras en las bocas de tinel que induzcan un riesgo para la seguridad de
circulacion de los trenes. Se instalaran protegiendo como minimo el ancho de la
plataforma donde se encuentran las vias.

2. Los materiales y equipos integrantes del sistema de deteccion cumpliran las normas,
especificaciones técnicas y validaciones que les sean de aplicacién y que establezcan de
obligado cumplimiento la AESF, ADIF, UIC o ERA.

3. El sistema DCO no se vera afectado por las condiciones ambientales (temperatura,
humedad, viento, lluvia o nieve).
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Todos los equipos que se instalen en la linea seran inmunes a las perturbaciones
electromagnéticas que se puedan originar en su entorno debidas a corrientes de 25 kV
c.a. (ya sea del sistema 1x25 o 2x25), 3 kV c.c. 6 1,5 kV c.c. de la catenaria de lineas
ferroviarias, o bien las generadas por el material rodante como las corrientes de Foucault
producidas por los frenos. Se deberd analizar en cada caso concreto.

5.2.-REQUISITOS DEL SUBSISTEMA DE VIA

5.2.1.-REQUISITOS DE LA INSTALACION

Los requisitos de la instalacion del subsistema de via son:

1.

En el caso de disponer de pasos superiores situados en bifurcaciones, apartaderos y
estaciones, se tratara de proteger las vias generales de forma independiente respecto a
las vias desviadas o de apartado. Asimismo cuando las vias se encuentren en plataformas
separadas la proteccion serd independiente para cada via.

Adicionalmente, donde no sea posible aplicar la solucion descrita, se buscara la manera
de proteger dicho emplazamiento cumpliendo con los requisitos recogidos en el presente
documento. No obstante, en estos casos se deberd analizar, en el replanteo en campo, la
mejor manera de proteger el emplazamiento en concreto.

La zona a proteger a cada lado de un paso superior o boca de tunel tendra una longitud
minima que cubra la proyeccion del paso o boca sobre la plataforma de la via, mas una
distancia adicional de 7 metros a cada lado de la plataforma, medidos desde la cara activa
del carril exterior (lo que viene a ser aproximadamente unos 4 metros desde la canaleta
en vias generales), o, cuando no sea posible dicha distancia adicional minima por las
caracteristicas del propio paso, la maxima que se pueda.

En pasos superiores de autopistas, autovias, y carreteras nacionales (donde se circula a
mayor velocidad y existe mayor densidad de trafico), se incrementara la distancia
adicional de proteccion 2 metros en los lados del paso por donde entren los vehiculos por
los carriles adyacentes al detector.

Para algunos emplazamientos se puede tomar como referencia el drenaje longitudinal
(vierteaguas o cuneta) existente en cada lado de la plataforma que suele estar a unos &4
m de la canaleta.

Todos los armarios de via se conectaran al cable de tierra de la catenaria (en poste de
catenaria), mediante cable de aluminio con terminal bimetalico. Cuando no exista esta
posibilidad (o no sea recomendable), la conexion a tierra se podra realizar conectando a
una pica en el interior de la arqueta.

Las estructuras metdlicas se conectaran a tierra. En el caso de instalaciones en bocas de
tinel se conectaran a tierra a través de picas de cobre o aluminio a instalar en su arqueta
correspondiente. Serd necesario hacer el calculo en cada caso concreto.

Los equipos instalados en via no supondran ninguna reduccion apreciable a la resistencia
mecanica de la infraestructura ni afectaran al trafico ferroviario.

Los equipos de via tendran una estabilidad mecanica superior al fusible en caso de
impactos o vibraciones.

La caida del sistema DCO sobre la via debera provocar alarma por corte de la fibra.

Los equipos deberdn ser facilmente accesibles de cara a su mantenimiento y calibracion.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

adifF hodiF

ALTA VELOCIDAD

Los armarios de via se instalaran (siempre que sea posible) de forma que las puertas abran
hacia el lado contrario a la via con el fin de que los operarios que trabajen en dichos
puntos tengan visibilidad de la via en todo momento.

El procedimiento de instalacion de las mallas deberd ser simple e independiente de los
perfiles y soportes instalados.

La instalacion del sistema DCO en los pasos superiores se realizara sobre la valla
antivandalica existente para lo que sera necesario realizar un estudio que justifique la
resistencia y estabilidad del cerramiento antivandalico para soportar las mallas de DCO.
Se deberd tener en cuenta las medidas y resultado derivado de dicho estudio y se tomaran
las medidas oportunas que garanticen la resistencia y la estabilidad de la estructura.

La instalacion del sistema DCO en bocas de tineles y puntos singulares se realizara sobre
una viga corrida de hormigén armado para la sujecién de la estructura de DCO, siendo
necesario la realizaciéon de un estudio de cimentacion especifico para la estructura de DCO
en boca de tinel que garantice la resistencia y la estabilidad de la estructura.

En la instalacion de mallas en bocas de tlneles y puntos singulares se tendra en cuenta
igualmente la zona a proteger en funcion de las caracteristicas del terreno.

En bocas de tuneles, el sistema DCO se instalara como criterio general en los siguientes
casos:

o Donde exista riesgo de desprendimientos de rocas de dimensiones volumétricas
mayores de 50 x 50 x 50 cm.

o (uando exista carretera o camino sobre el emboquille, con riesgo de caida de
vehiculos o de sus cargas sobre la plataforma.

o Cuando exista un talud de tierra sobre el emboquille que supere los 15° de
inclinacion o los 4 m de altura, considerando un observador situado sobre el talud
a una distancia minima de 20 m del emboquille.

Emboquille del tunel

Talud de tierra

Figura 5. Criterios generales para instalar sistema DCO sobre boca de tinel.

Las mallas se instalaran lo mds cerca posible del emboquille y evitando que el sistema
abatido no invada la zona de seguridad de la via.

Se permitird un hueco de 40 cm (con una tolerancia de +8 cm) entre la parte inferior de
la malla y el terreno, al objeto de evitar acumulaciones de tierras. Esta distancia sera
también la maxima permitida entre dos mallas consecutivas.

Preferentemente, las canalizaciones enterradas seran hormigonadasy en tubo corrugado.
En el caso de contar con canalizaciones expuestas, éstas seran metalicas.
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En el caso de tener que cruzar vierteaguas/canalizaciones, estos se salvaran por debajo
ejecutando corte y reconstrucciéon del mismo. Si existiese algln caso excepcional de cruzar
el vierteaguas por encima, tendra autorizacion previa de la direccidon de obra y se realizara
replanteo en detalle de la situacion.

La acometida a canaleta se realizard mediante corte y reconstruccion con mortero (la
canaleta se dejara exactamente igual que estaba inicialmente).

Se sellaran todas las entradas y salidas a canaleta, como también cada una de las
acometidas de la arqueta situada a pie de armario.

5.2.2.-REQUISITOS TECNICOS

1.

10.

11.

El sistema no dispondra de electrénica activa en la via y por tanto no necesitara de
alimentacion eléctrica.

Los soportes de los sensores tendran un disefio que permita el tendido de los diversos
cables por su interior, de manera que no quede a la vista ninguno de ellos y se elimine
el riesgo de roturas de cables, tanto por maquinas de mantenimiento de via como por
vandalismo.

Toda la tornilleria a utilizar para la instalacion de las estructuras metdlicas (soportes y
mallas) de cualquier emplazamiento, asi como la tornilleria del armario de via y soporte
asociado debera ser de acero inoxidable de calidad A2 o A4, a justificar segin zona de
instalacion.

Las cajas a instalar en los extremos de las mallas seran de acero inoxidable o bien
galvanizadas en caliente y pintadas al horno. Estas cajas llevaran incorporadas unos
retenedores que impidan el retorno de la fibra una vez tendida.

Las barreras estaran constituidas por médulos montados en la parte superior de los pasos,
sobre las bocas de los tineles o en determinados puntos singulares. Estas barreras estaran
supervisadas por dos circuitos cerrados e independientes de fibra dptica controlados por
una légica de supervision. Estas fibras estan ubicadas en el interior de un tubo de acero
inoxidable en las mallas de proteccion superior. La unién del portante formara una tijera
que corta los cables de fibra.

Las mallas tipo tinel protegeran una altura sobre el terreno de al menos 1,8 metros y se
sujetaran mediante soportes a la viga de hormigén armado a construir en el emboquille.

Las mallas tipo paso superior se realizaran acorde a los planos adjuntos.

El armario de via tendrd un grado de proteccion al menos IP 55 e IK 10. En el caso de ser
metalico, sera de acero inoxidable pintado al horno con todos los elementos asociados a
dicho armario también de acero inoxidable. Si no es metalico, debera acreditar su
proteccion a la accion de los rayos ultravioleta. Las dimensiones maximas del armario
seran de 600 x 1000 x 700 mm (Ancho x Alto x Fondo).

Los soportes para la sujecion del armario deben ser también de acero inoxidable o
galvanizado en caliente.

Todos los equipos situados a la intemperie seran clase T2 segin UNE/EN 50125-3.
El sistema de via debera cumplir los siguientes rangos minimos de funcionamiento:

o Temperatura entre -30°Cy 80°C.
o Humedad entre el 5% y el 95% sin condensacidn.

Todos los equipos instalados en intemperie deberan incorporar algin sistema de
proteccion frente a posibles actos vandalicos.
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Los equipos de via cumpliran los siguientes requisitos mecanicos:

o Mecanismos de proteccion contra corrosion. Todos los elementos seran de calidad
minimo acero inoxidable/galvanizado en caliente/duraluminio u otros y pintados al
horno.

o Disenado para soportar vientos con fuerza de hasta 169 km/h y pasos de trenes a
velocidades de 400 km/h.

5.2.3.-REQUISITOS FUNCIONALES

1.

Cada malla dispondra de dos elementos mecanicos (fusibles) a cada lado, que estaran
tarados para romper a 100 kg, pudiendo la malla soportar una carga maxima en puntay
en el centro de la misma de 200 kg. Superado este umbral (se admiten unos margenes
entre -10% y +20%), se debera producir la rotura de alguno de los elementos fusibles y
el cizallamiento del cable de fibra dptica. En el apartado 6 del presente documento se
define en detalle la forma de realizar la prueba.

El sistema DCO deberd ser capaz de detectar la caida a través de cualquier punto de su
estructura de un objeto de al menos 200kg de peso y volumen superior a 1 metro cibico
(1x1x1m). Cumpliendo los planos de fabricacion de la malla se cumple el requisito de
volumen.

El corte de la continuidad dptica simultanea en ambas fibras provocara la generacién de
alarma de objeto mediante los interfaces definidos.

En el repartidor de fibra, se realizaran dos conexiones de salida y dos conexiones de
entrada de las fibras de cada uno de los circuitos.

5.3.-REQUISITOS DEL SUBSISTEMA DE CONTROL

5.3.1.-REQUISITOS TECNICOS

Los requisitos de la instalacion del subsistema de control son:

1.

El equipo de control funcionard con una tension eléctrica dentro del margen siguiente:
230V +10% - 15% 50 Hz £ 2%

El equipo debera ser facilmente accesible de cara a su mantenimiento y calibracién.

El equipo de control se instalara en casetas o edificios técnicos, los cuales tendran acceso
a la red de comunicaciones con el equipo necesario para el envio de la informacion de
cada detector de caida de objetos al interface definido.

Debera garantizarse una distancia desde el equipo hasta el limite del area a cubrir por
cada lado, de al menos 10 km.

El nimero de pasos y tuneles supervisados por el equipo de control se puede ver también
limitado por la distancia a los mismos, debido a que la longitud de fibra empleada y los
empalmes influyen incrementalmente en la atenuacion de la senal de control que han
de transmitir.

El equipo de control debera funcionar correctamente en el rango de temperaturas y
condiciones que se describen en las clases T1 y T2 de la norma EN 50125-3 (en caseta o
edificio), con o sin control de temperatura.

Ademas, para los edificios y casetas que dispongan de climatizacion bajo suelo técnico,
el armario que alberga el equipo de control debera permitir circulacion de aire desde el
suelo técnico hasta la parte superior del mismo.
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El equipo de control se debera alojar en un bastidor como medidas maximas de 1800 x
900 x 800 mm (Alto x Ancho x Fondo). Se alojara en un bastidor de chapa de acero
inoxidable, galvanizado o calidad equivalente. La entrada de cables estara situada en el
suelo de dicho armario.

El envolvente del bastidor también sera de acero galvanizado pintado al horno. Se podran
disponer los equipos en otros racks existentes en funcién de la disponibilidad de espacio
a definir en el replanteo de obra (en casetas existentes donde el espacio sea tan reducido
que no permita la instalacion de un nuevo bastidor independiente para el sistema DCO).

El armario que alberga el equipo de control debera estar protegido contra perturbaciones
electromagnéticas.

Los componentes que conforman el armario (tornilleria, placas, soportes, bisagras, etc.,..)
deben ser de acero inoxidable o galvanizados en caliente.

Todos los componentes metalicos se conectaran a tierra del edificio (en caso del armario
que alberga el equipo de control).

5.3.2.-REQUISITOS FUNCIONALES

1.

El equipo de control llevara implementado, al menos, los siguientes aspectos:
o Aplicacion.
o Légica de seguridad.
o Control y supervisién de los elementos de campo.
o Comunicaciones con otros sistemas y equipos externos.

El equipo de control dispondra de un software capaz de supervisar independientemente
al menos seis emplazamientos independientes por cada lado de un edificio o caseta
técnica, sin necesidad de electronica en via, conectando cada emplazamiento a dos fibras
opticas. Dicho software, debera identificar de forma clara todos y cada uno de los
emplazamientos que supervisa el equipo de control, asi como la posicion y el lado fisico
de cada uno de ellos.

La combinacion de fibras dpticas a cada lado del edificio o caseta se realizara de forma
que la rotura de las fibras dpticas de un emplazamiento, no deje sin supervision el resto
de emplazamientos.

Al conectar la tension al sistema, el equipo se auto-iniciara y efectuara un auto-chequeo.
En caso de fallo de tensidn, al conectar la misma al sistema, el equipo se auto-iniciaray
realizara un auto-chequeo inmediato.

La comunicacién entre el equipo de control situado en el edificio técnico y los
emplazamientos a supervisar por el mismo, se llevara a cabo a través de hilos de fibra
optica monomodo. Al producirse el abatimiento de la malla debido a la caida de un objeto
sobre la via se produce el corte de la continuidad dptica, generando una alarma.

Se empleara una manguera de fibra Optica existente siempre que esté disponible y
facilmente accesible. Si no, sera necesario tender un cable de fibra dedicada, con un
minimo de 16fo. En la medida de lo posible, para aumentar la disponibilidad, se
emplearan mangueras diferentes por canalizaciones diferentes para el tendido,
permitiendo dotar al sistema de redundancia. Cuando s6lo haya canalizacién por un lado
de la via, se empleara una manguera dedicada para la ida y otra existente para la vuelta.
En dltimo caso, la redundancia sera dada por las fibras de una Unica manguera, segun
circunstancias del punto a proteger.
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El subsistema de control enviard la informacion a través de dos canales independientes
(Ethernet) y posibilidad de comunicacion mediante contactos libres de potencial (de
seguridad), con la finalidad de comunicacion con enclavamiento, servidor de
mantenimiento y (R(C, pudiendo existir otros canales independientes hacia otros
interfaces que se definan. La comunicacion Ethernet debera ser dual tanto con el
subsistema de explotacién como con el subsistema de repercusion en la senalizacidn.

El subsistema auto-verificara su estado de funcionamiento, enviando un mensaje de
alarma a los terminales de operacion y mantenimiento (seglin corresponda) en caso de
mal funcionamiento.

El subsistema de control dispondra del equipamiento suficiente para gestionar las
comunicaciones con cada uno de los interfaces.

Este sistema de comunicaciones requerira el uso de un interfaz que soporte protocolo
TCP/IP de manera transparente a la concepcidn de los canales de comunicaciones propios
de los equipos.

El subsistema de control de los DCOs estara sincronizado con el reloj patréon de la
linea/Puesto de mando/CRC. Se tendra a disposicion de los sistemas de Detectores un
servicio de sincronizacion horaria, preferentemente empleando NTP.

El servidor de mantenimiento asociado al sistema DCO tendra capacidad de almacenar
durante al menos 3 meses, los sucesos que vayan recibiéndose, de modo y manera que
queden grabados los estados de cada DCO y las situaciones de averia del propio equipo
de control, estado de las fibras dpticas del DCO y otras situaciones que se consideren
relevantes para interpretar el funcionamiento del sistema. Esta informacion debera poder
visualizarse desde cualquier puesto de mantenimiento de la linea. Sera ademas
descargable en un formato legible por el programa comercial que determine el fabricante,
para garantizar su almacenamiento el tiempo que Adif estime oportuno.

Cada suceso a registrar implica la impresion de hora (que debera estar sincronizada con
el CRC) y un texto que aclare la situacion.

Cuando sea necesario trabajar en un DCO debido a tareas de mantenimiento o reparacion,
este deberd poder ponerse en estado de mantenimiento desde el propio sistema de
mantenimiento (SAM-DCO0).

El sistema de deteccion de mallas de fibra dptica enviara a los interfaces conectados, la
siguiente informacion de seguridad por cada detector, segtin la norma UNE 50129:

o DCOsupervisado sin objeto. Indica que el DCO esta operativo y sin alarma. El detector
del emplazamiento esta en servicio y no se ha producido el corte de las dos fibras
del mismo. El sistema se mantendra operativo siempre que al menos una de las
fibras tenga continuidad odptica.

o DCOsupervisado con objeto. Indica que el DCO esta operativo y con alarma de objeto.
Cuando estando el detector en servicio se ha producido el corte de las dos fibras
opticas del detector de un emplazamiento.

o DCO sin supervision (por averia). Indica que el DCO esta no operativo por averia.
Cuando el detector se encuentra fuera de servicio por averia, fallo de comunicacion.

o DCO sin supervision (por activacion de mantenimiento). Indica que el DCO estd no
operativo por mantenimiento. Cuando el detector se encuentra fuera de servicio por
estar en estado de mantenimiento.
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La deteccién de una alarma de objeto provoca la informacion segura de alarma,
permaneciendo esta informacion enclavada hasta que se proceda al rearme en el
subsistema de control (esto es, una vez repuesta la fibra del emplazamiento, deberd
rearmarse la instalacion para que desaparezca la condicion de alarma).

La informacidn enviada al servidor de mantenimiento sera lo mas precisa posible, para
no comprometer la mantenibilidad del sistema.

El sistema suministrara al servidor de mantenimiento, como minimo, la siguiente
informacion:

o Informacion de "aviso"”, que indica que hay una fibra de un detector que requiere
una accion de mantenimiento (atenuacidon excesiva, fibra cortada, etc.), o que el
sistema detecte cualquier tipo de alarma diferente a la de caida de objeto.

o Informacion de estado de cada fibra dptica y cada equipo.

o Otra informaciéon de la fibra, como informacién de los niveles de potencia de
transmision y recepcion, etc. de cada fibra dptica para determinar las acciones del
mantenimiento predictivo.

o Informacion de averias o disfunciones en el equipo de control.

o Informacion de la situacion de "rearme” o normalizacion del emplazamiento,
cuando esta se produzca.

Desde el terminal de mantenimiento local o desde el puesto central de mantenimiento
(de forma remota), se podrd conmutar para activar el estado de mantenimiento de un
DCO o para efectuar el rearme de una instalacion. El sistema DCO, a través del interface de
comunicaciones con estos equipos, debera permitir poner en modo mantenimiento los
emplazamientos de forma independiente, o en bloque para cada lado de la dependencia,
e igualmente rearmar la instalacion después de una reposicion de fibras. Con el estado
activo de mantenimiento, se inhibiran la generacion de alarmas hacia el enclavamiento
y puesto de mando/CRC. Unicamente el personal que cuente con las atribuciones
especificas para tal fin podra poner el detector en estado de mantenimiento o rearmar el
emplazamiento. Esta operacidn quedara registrada automaticamente, junto con la fecha,
horay el nombre o clave (que sera personal e intransferible) de la persona que efectia la
misma.

5.4.-INTEGRACION EN LOS SISTEMAS DE REPERCUSION EN LA SENALIZACION Y EXPLOTACION DE ADIF

El sistema DCO debera poder transmitir la informacién a los sistemas de repercusion en la
senalizacion y/o explotacion de Adif y Adif AV debiendo utilizar en ambos casos el protocolo de
comunicaciones SCI-DCO-A recogido en el anejo 4 de la presente ET.

5.5.-REQUISITOS RAMS

Los requisitos RAMS de verificaran mediante los ensayos recogidos en este apartado y conforme a
la norma UNE-EN 50126.

1.

2.

Siendo la instalacion del sistema DCO critica para la explotacidn, la disponibilidad media
de éste sera superior al 99'80%.

El indice MTBF serd superior a 5 afios (43.800 horas) para todo el subsistema de control.
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En cuanto a la Mantenibilidad, se deberan cumplir los siguientes requisitos:

o La construccién debe ser modular para favorecer el diagndstico y la reparacion de
averias.

o El disefio del sistema deberda proteger a los componentes del desgaste y
envejecimiento prematuros con objeto de incrementar la vida util.

o El sistema estara diseniado de tal forma que tanto el montaje como el ajuste y el
equilibrado de las cargas pueda realizarse facilmente.

o Elsistema debera disponer de los correspondientes manuales de instalacion, ajuste
y mantenimiento, no debiendo necesitar mas de 1 hora al afio por emplazamiento.

o Debera disponer de un sistema de ayuda al mantenimiento que optimice las labores
del mismo con una doble consideracion de ahorro de costes y de tiempo invertido
en la ejecucion de las tareas de reparacidn.

o El disefio del sistema debera reducir el riesgo de errores en el diagndstico o durante
la resolucion de las averias.

El sistema no podra comprometer nunca los objetivos de seguridad ferroviaria, de éste y
del resto de sistemas instalados en la linea. Debera estar acorde con la normativa técnica
para la construccion, operacion y mantenimiento de este tipo de equipamiento.

El sistema DCO (subsistema de control) y el sistema de comunicaciones de la red local hasta
el enclavamiento debera ser, al menos, SIL 2.

La informacion de los anillos de fibra dptica debera ser procesada por la ldgica (electronica
de integridad del sistema) que controle de manera redundante las comunicaciones
cumpliendo con la normativa UNE-EN 50126, garantizando como minimo un nivel de
integridad de la seguridad SIL 2.

Los interfaces de comunicacion serie del DCO seran duales.

Ante situaciones de fallo, el sistema evolucionara hacia un estado seguro del que solo
saldra mediante las acciones de correctoras prescritas.

El sistema debera mantener los niveles de seguridad de los sistemas durante los procesos
de mantenimiento, tanto preventivo como correctivo incluidos en el plan de
mantenimiento del fabricante.

De forma general el sistema dispondra de todos los medios y mecanismos necesarios para
garantizar la imposibilidad de modificacion de los componentes fisicos y ldgicos del
sistema por personas no autorizadas. Todos los componentes se identificardn con un
codigo unico que indicara su validez. En éste se almacenaran ademas del identificativo
del fabricante o realizador del producto, su nimero de version y revision. Ademas se
dotara al sistema de las herramientas y funcionalidad necesaria para la recuperacion
desde la herramienta de gestion de estos cddigos y su mantenimiento en una base de
datos.

La vida util del sistema sera de, al menos, 30 anos. Una vez alcanzado el final de su vida
util y mientras el sistema siga en explotacion, debera tener garantizadas todas sus
funciones de seguridad, siempre que se cumplan las condiciones de uso trasladadas, que
el Mantenedor lleve a cabo el mantenimiento preventivo en los periodos establecidos por
el Fabricante y que se reemplacen los componentes averiados que se detecten mientras
siga en funcionamiento.
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6.-ENSAYOS

La relacién de ensayos a realizar a los equipos de los subsistemas de via y control seran los
indicados a continuacion.

Independientemente de ellos, se debera verificar el cumplimiento de todos los requisitos
expuestos en el apartado 5 para el sistema completo.

6.1.-ENSAYOS DE SEGURIDAD

El sistema y sus componentes, indicados en el apartado 5.5, deberan certificar un nivel de
integridad de seguridad de, al menos, SIL 2.

Se debe proporcionar un Dossier de Seguridad del producto genérico, segiin normas UNE-EN 50126,
UNE-EN 50128, UNE-EN 50129 y UNE-EN 50159 con el correspondiente informe positivo de un
evaluador independiente. A su vez, deberan realizarse un Dossier de Seguridad especifico en las
instalaciones pilotos requeridas. En este dossier de seguridad, se debera analizar la relacion de
los sistemas de transmision abiertos (relacionados con la seguridad) para la interface de los
sistemas de DCO con los enclavamientos y demas sistemas de seguridad de CMS.

Los analisis de riesgos deberan realizarse con el resto de subsistemas y declarar las condiciones de
uso trasladadas e incluirlos en el dossier de seguridad que deberan ser aprobados por Adif o la
entidad afectada.

6.2.-ENSAYOS DE ASPECTOS, DIMENSIONES E INSPECCION VISUAL DE LOS EQUIPOS

Se verificara el cumplimiento de requisitos exigidos en este documento en cuanto a su correcta
terminaciéon y dimensiones.

Los equipos estaran debidamente precintados y etiquetados, donde se indique los siguientes
apartados:

e Fabricante.

e Modelo.

e NO de serie.

e Fecha de fabricacion.

Se comprobara que los componentes utilizados en los equipos instalados en via (material
estructural, armario de via y elementos auxiliares) y el equipo de control, se corresponden con los
planosy especificaciones del producto presentado por el fabricante debiendo estar conforme a los
planos del Anejo 1 y requisitos del apartado 5.

Se comprobara ademas visualmente que:

e Los elementos estructurales estan correctamente galvanizados y pintados al horno y no
existen desperfectos en estos.

e El armario de via y todos los elementos auxiliares son de acero inoxidable.

e El armario que alberga el equipo de control dispone de ventilacion forzada y el suelo de este
dispone de chapa ranurada o similar que permita la circulacidon de aire por el interior del
mismo.

e Todas las tarjetas hardware en el interior del armario se corresponden con la documentacion
aportada y que no puedan manipularse desde el exterior los posibles ajustes electrénicos
que lleven los equipos.



D adif D adif

e Los terminales de servicios y el puesto central de mantenimiento llevaran asociados una
clave de acceso o seguridad para evitar usos no autorizados.

6.3.-ENSAY0S MECANICOS

En una instalacién en laboratorio se deberdn realizar las siguientes pruebas estructurales:

Se comprobara que alguno de los dos elementos fusibles, en una malla de estructura de boca
de tinel y en otra de paso superior, rompe al provocar una carga gradual comprendida entre
220y 280Kg.

Para la realizacion de la prueba se utilizara una matriz o chapa de dimensiones 50x50cm que
se situara centrada entre los soportes en la parte superior de la malla, aplicandose una tensidn
gradual en el centro de la matriz (que estara situado a 25 cm. del borde superior de la malla) y
perpendicular al plano de la malla (véase imagenes siguientes).

Para la prueba se debera disponer como elementos auxiliares, ademas de la mencionada
matriz, un tensor, cable de acero o cinta tensora y dinamdémetro.

De esta forma, la rotura de al menos uno de los dos elementos fusibles debera producirse con
una tension medida en el dinamdmetro entre 220 y 280Kg (esto se corresponde con una carga
de 200Kg en punta con unas tolerancias aproximadas entre -10% y +20%).

Se realizardn 5 ensayos de rotura de cada una de las mallas, debiendo ser correctos en al menos
4 de ellos (si los &4 primeros han sido correctos, no se realizard el quinto ensayo).

Al menos 2 de estos ensayos se realizaran con la fibra 6ptica instalada.

Se comprobara que al romper el elemento fusible, la cizalla corta la continuidad dptica de los
dos hilos de fibra dptica.

Se comprobara el correcto ajuste y calibrado del dinamdmetro utilizado mediante el certificado
emitido por laboratorio correspondiente.

En las siguientes imagenes se muestra de manera grafica la metodologia de la prueba, tanto para
la estructura de Paso Superior como para la de Boca de Tunel:

Punto fijo / muro

o
& ‘\$Q "Qo‘(\
QA _o@*

Figura 6. Ensayo en malla de estructura tipo paso superior.
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Punto fijo / muro

Tensor
Dinamémetro Malla
PRS- ‘»
’ - \chapa
{50x50cm

Figura 7. Ensayo en malla de estructura tipo Boca de Tunel.

Con objeto de verificar que la estructura de la malla no sufre danos significativos, sera necesario
realizar un segundo tipo de ensayo, que consistira en colocar la matriz de 50x50 en la parte central
de la malla (tanto en plano vertical como en la horizontal de esta). Se aplicara una tension gradual
hasta que rompa el fusible/s de la malla.

6.4.-ENSAYOS ELECTRICOS

Se realizaran los ensayos eléctricos necesarios para verificar los correspondientes requisitos del
apartado 5.3.1, Requisitos técnicos del equipo de control, de la presente especificacion.

Se verificarda la dualidad de fuentes de alimentacion apagando cada una de las fuentes
comprobando la continuidad en la alimentacidn.

Se comprobara que en caso de fallo de tension, al conectar la misma, el equipo de control se auto-
iniciara y realizara un auto-chequeo inmediato tal y como se indica en el correspondiente
requisito del apartado 5.3.2. Requisitos funcionales del equipo de control, de la presente
especificacion.

Se realizaran los ensayos incluidos en el Anejo 2, Protocolos de pruebas funcionales, de la presente
especificacion verificando su cumplimiento en cada uno.

6.5.~ENSAYOS CONTRA PERTURBACIONES ELECTROMAGNETICAS

Los ensayos se efectuaran para los equipos de control del sistema DCO segun la UNE-EN 50121-4.

6.6.-ENSAYOS AMBIENTALES

Los ensayos correspondientes a los requisitos de temperatura, humedad y condiciones recogidos
en los correspondientes requisitos de los apartados 5.2.2.y 5.3.1., Requisitos técnicos del equipo
de via y Requisitos técnicos del equipo de control, se realizaran segln la norma UNE-EN 50125-3.

Se verificara el grado de proteccidn IP recogido en el correspondiente requisito del apartado 5.2.2,
Requisitos técnicos del equipo de via, en base a la norma EN 60529.



D adif D adif

6.7.-ENSAYOS DE FIABILIDAD

Se realizaran los ensayos de fiabilidad para mostrar si el equipo cumple con sus requisitos de
fiabilidad establecidos en el apartado 5.5 de la presente especificacion, conforme los ensayos
indicados en UNE-EN 50126-1. Estos ensayos de fiabilidad se comprobaran en la instalacion
piloto.

6.8.-ENSAYOS DE SOFTWARE

El software deberd cumplir los ensayos de la norma EN-UNE 50128 y debera aplicarse la UNE ISO/IEC
90003 durante la compilacion del mismo.

6.9.-ENSAYOS DE FUNCIONALIDAD

Se realizaran los ensayos necesarios para verificar los requisitos funcionales descritos en este
documento y la integracidn con el resto de las instalaciones que pudieran afectar.

En el Anejo 2 del presente documento se incluyen los protocolos de pruebas tipo a realizar al
sistema de DCO, no obstante, el protocolo de pruebas deberd ser disefiado para cada aplicacién
especifica por el suministrador y aprobado por Adif.

6.10.-0TROS

Se efectuaran ademas todas las comprobaciones y ensayos adicionales, no contemplados en la
descripcion de este apartado, necesarios para verificar el cumplimiento de los requisitos técnicos
y funcionales exigidos.

7.-VALIDACION TECNICA

7.1.-CONDICIONES GENERALES

El proceso de validacidn se regira por lo establecido en el ''Procedimiento para la validacién de
productos ferroviarios'' vigente, regulandose todas sus fases desde la solicitud de validacion hasta
su validacion definitiva.

Se realizaran los ensayos definidos en el apartado 6 e instalacion piloto del apartado 7.10,
garantizando que los productos cumplen con los requerimientos técnicos y funcionales minimos
especificados en esta ET.

Toda la documentacion se entregara, al menos, en castellano.

Una vez evaluada y certificada la seguridad SIL2 del producto, se verificara la fiabilidad del mismo,
debiendo permanecer instalado y en funcionamiento, seglin se indica en el apartado de
instalacion piloto.
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7.2.-LUGAR DE LOS ENSAYO0S

Los ensayos deberan ser realizados en laboratorios adecuados, principalmente entidades
acreditadas por ENAC, aceptados previamente por el Area Técnica de Adif, bajo la supervision de
personal técnico de una entidad propuesta por el fabricante, identificada como ''Entidad Técnica
de Seguimiento'’ (ETS).

En el caso que no se establezca el lugar de los ensayos en laboratorio ENAC, estos se realizaran en
un laboratorio que disponga de los medios adecuados a los ensayos a realizar y los certificados de
calibracidn necesarios, previa aprobacion de Adif, y bajo la supervision de personal de la ETS.

7.3.-ENTIDAD TECNICA DE SEGUIMIENTO

La Entidad Técnica de Seguimiento (en adelante, la entidad) serd un organismo o empresa
independiente del fabricante o proveedor del producto objeto de validacién, acreditado por ENAC
u organismo estatal equivalente dentro del ambito de la UE para las actividades de Inspeccién en
el Sector Ferroviario en aplicacion de la norma UNE-EN ISO/IEC 17020 y las normas especificas del
Sector Ferroviario aplicables al producto, referidas en el correspondiente Anexo Técnico emitido
por ENAC.

Esta entidad sera propuesta por el fabricante a Adif en la Fase de Solicitud del inicio del proceso
de validacion, debiendo ser aprobada por el Area Técnica responsable del proceso.

En el caso de que no exista en el mercado una entidad que cumpla con las condiciones para la
interpretacion, analisis y valoracion técnica del resultado de los ensayos y pruebas, el fabricante
puede proponer que las funciones de inspeccion recogidas en la norma de referencia, sean
efectuadas por entidades independientes de reconocido prestigio, que deberan acreditar en cada
caso su cualificacién para dicho desempeno, previa aprobacion por el Area Técnica.

7.4.-CRITERIOS DE SELECCION Y PROPORCION DE LAS MUESTRAS A ENSAYAR
Se deberan realizar al menos los siguientes ensayos:

e Sobre un equipo de control con la configuracion completa. Se realizaran todos los ensayos al
equipo, tanto a nivel local como con cada uno de los interfaces, conforme a los protocolos
de pruebas incluidos en el anejo 2 de la presente especificacion.

e Pruebas estructurales a las mallas para el tipo de paso superior segin los ensayos mecanicos
definidos en el apartado 6.3. Al menos un ensayo.

e Pruebas estructurales a las mallas para el tipo de boca de tinel seglin los ensayos mecanicos
definidos en el apartado 6.3. Al menos un ensayo.

e Pruebas propias de la tecnologia a validar, de caracteristicas intrinsecas del sistema,
recogidas en las especificaciones del producto que no estén descritas en esta especificacion
técnica.
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7.5.-ENSAYOS DE VALIDACION
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ALTA VELOCIDAD

Los ensayos a realizar para el proceso de validacion se relacionan en el punto 6.

TIPo T
SEGURIDAD 6.1
ASPECTOS, DIMENSIONES E INSPECCIONES VISUALES 6.2
MECANICOS. PASO SUPERIOR 6.3
MECANICOS. TUNEL 6.3
MECANICOS. SOLDADURA MALLA 6.3
ELECTRICOS 6.4
CONTRA PERTURBACIONES ELECTROMAGNETICA 6.5
AMBIENTALES 6.6
FIABILIDAD 6.7
SOFTWARE 6.8
FUNCIONALIDAD 6.9

Tabla 1. Ensayos de validacién.

7.6.~DOCUMENTACION TECNICA DEL SISTEMA DCO APORTADA POR EL FABRICANTE

1.

Se debera entregar la documentacion con las caracteristicas técnicas de los equipos, partes
y componentes, y detallando la electronica empleada, especificando el fabricante y
modelo.

En la documentacién se debera evidenciar el cumplimiento de los requisitos técnicos de
la presente especificacion técnica.

Se incluira un capitulo de planos con el detalle y dimensiones de los equipos y distribucion
de la electrénica en armarios.

Se especificaran los consumos, protecciones necesarias y dimensiones de los armarios.
Certificado de seguridad y calidad requeridos.
Manuales de instalacion y mantenimiento.

Se detallaran los datos sobre el Mantenimiento preventivo (tareas, tipo de revision,
periodicidad, etc.), Reparacion (descripcion de la politica de reparaciones y del apoyo
logistico necesario), Stocks minimos de repuestos y condiciones de almacenamiento de
los mismos, herramientas de mantenimiento, Manuales, etc., ademas de la realizacion
de un programa de mantenimiento especifico.
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7.7.-LISTADO DE REPUESTOS

Se proporcionara un listado de repuestos, partes y componentes del equipo susceptibles de
sustitucion en tareas de mantenimiento preventivo y/o correctivo. Debera aparecer la referencia o
cddigo del repuesto y el precio de suministro para Adif. Dicho listado, una vez concluido la fase de
validacion, se incorporard a la base de datos de repuestos de Adif.

7.8.-PLAN DE AUTOCONTROL DE CALIDAD

El fabricante debera presentar un plan de autocontrol de calidad del sistema DCO junto con un
certificado oficial que acredite el sistema de calidad de la empresa.

7.9.-CONDICIONES DE USO

El sistema de Deteccion de Caida de Objetos descrito, esta basado en la tecnologia derivada de las
patentes titularidad de Adif siguientes:

e P-NAC 200402885 Dispositivo para la deteccion de la caida de objetos en las vias ferroviarias
mediante malla sensorizada con dualidad de las comunicaciones sobre circuitos de fibra
oOptica.

e P-NAC 200500650 Dispositivo sensor de caida de objetos con indicador de situacion para
control de vias ferroviarias.

Siempre que quede justificado en el objeto de cada contrato y con la finalidad de no favorecer o
descartar a ninguna empresa, Adif facilitara el otorgamiento de licencia no exclusiva de fabricacién
y uso sobre dichas patentes en el ambito de los procesos de licitacion que lleve a cabo y que tengan
por objeto el suministro e instalacion del sistema contemplado en la presente especificacion
técnica.

A tal fin, se incluird en la propia documentacion contractual la concesién de una licencia y los
correspondientes derechos de uso y fabricacion a favor del adjudicatario, no siendo necesaria la
suscripcion anticipada de la misma para poder participar en los procesos de licitacion convocados
desde Adif.

7.10.-INSTALACION PILOTO

1. Se realizara una instalacion piloto en via ferroviaria electrificada, sobre la que se
realizaran las pruebas funcionales de acuerdo al anejo 2 de la presente especificacion
técnica. El tecndlogo podra presentar las modificaciones oportunas al protocolo de
pruebas funcionales en base a la aplicacion especifica del sistema DCO. Dichas
modificaciones deberan contar con la conformidad de Adif.

2. Se verificard en la instalacion piloto el cumplimiento del Programa de Puntos de
Inspeccion de acuerdo al anejo 3 de la presente especificacion técnica.

3. Lla instalacién piloto de DCO debera estar integrada en el Telemando de Detectores del
Puesto de Mando o (Centro de Regulacion y Control (CRC). Se realizaran pruebas de
concordancia con el Telemando de Detectores de acuerdo a las pruebas tipo incluidas en
el Anejo 2.

L. Lla instalacion piloto guardara un registro histérico de los mdédulos y funcionalidades
afectadas durante al menos los ultimos 3 meses, con la suficiente informacion
relacionada. Se almacenardn incidencias, averias, fallos de comunicacion, etc., siendo
facilmente interpretable.
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Al objeto de facilitar su consulta por parte de la entidad independiente acreditada
responsable de la validacidn y por los técnicos de Adif correspondientes, el armario que
alberga el equipo de control estara dotado de un terminal de mantenimiento,
permitiendo el acceso a los datos histéricos o en tiempo real.

Los datos de disponibilidad y fiabilidad deberan contrastarse con datos reales de los
mismos recogidos al menos durante 2.160 horas en servicio, en la instalacion piloto. En
este sentido debera aportarse la relacion de fichas de seguimiento semanal de la
instalacion piloto supervisada de forma independiente por la entidad acreditada, con los
datos, alarmas, falsas alarmas (si existen), anomalias, tiempo que ha permanecido fuera
de servicio, y actuaciones de mantenimiento.

Previo a la realizacion de la instalacion piloto en campo del DCO en paso superior, se
realizara un estudio que justifique la resistencia y estabilidad del cerramiento
antivandalico para soportar las mallas de DCO. En los casos que sea necesario se reforzara
la estructura del cerramiento.

8.-RECEPCION

8.1.-CONDICIONES GENERALES

La presentacidn a recepcidn debera ser notificada a Adif, debiendo figurar por escrito:

Fecha de presentacidn.
Referencia del pedido al fabricante.
Naturaleza y cantidad del suministro.

Plan de Calidad aplicado a los lotes de fabricacion objeto de recepcion y albaranes con
numero de serie de los componentes.

Manuales de instalacion y mantenimiento.
Garantia de los equipos.

Documento del fabricante que avale que el producto recepcionado ha pasado
satisfactoriamente las pruebas de validacion.

Condiciones del pedido adicionales que Adif estime necesarias.

8.2.-CRITERIOS DE SELECCION Y PROPORCION DE LAS MUESTRAS A ENSAYAR

La inspeccidn visual se realizara sobre el 10% del material que compone el equipo de via a
suministrar en cada lote (apartado 6.2.).

El nimero de mallas estructurales sometido a ensayos mecanicos para boca de tinel o paso
superior (apdos 6.3), dependera del tamafio de cada lote seglin el siguiente criterio:

Tamano del lote Tamano de la muestra
n® de mallas (N) n® de mallas a probar (P)
N<1000 P=1
1000<N<2000 P=2
2000<N<4000 P=3
N>4000 p=4

Tabla 2. Muestras de mallas a ensayar en la recepcion.
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Los ensayos sobre los equipos de control, se realizaran sobre una muestra que represente el 10%
de cada tipo de elemento suministrado.

8.3.-LUGAR DE LOS ENSAYO0S

Los ensayos se realizaran conforme a lo presentado y aceptado por Adif en el correspondiente Plan
de Ensayos de recepcidn segun el apartado 8.4.

En el caso de que en el procedimiento no se establezca el lugar de los ensayos, estos se realizaran
en un laboratorio que disponga de los medios adecuados a los ensayos a realizar y los certificados
de calibracion necesarios, previa aprobacion de Adif, y bajo la supervision ETS.

8.4.-RELACION DE ENSAYOS DE RECEPCION

Los ensayos objeto de recepcidn seran:

Tipo de Ensayo Naturaleza del Ensayo

Inspeccidn visual de los equipos de via
y de control.

Verificacion de dimensiones, acabados

Aspecto y dimensiones . .
P y y marcas de fabricacion.

Verificacidon contra planos de
fabricacion.

Pruebas de carga para los diferentes
tipos de mallas. Comprobacidn rotura

eI de fusible dentro de los niveles de
carga establecidos.
Funcionales Pruebas de funcionalidad del equipo.

Tabla 3. Tipos de ensayos a realizar en recepcion.

Los ensayos de Recepcidén no generaran, en ningln caso, gastos para Adif.

Adif se reserva el derecho, cuando asi lo considere oportuno, de solicitar algin otro ensayo no
especificado en la relacidn anterior.

8.5.-CONTRA-ENSAYO0S

Si un ensayo de recepcion ofreciera un resultado negativo, se efectuard un contra-ensayo con un
tamafno de muestra doble del original. El contra-ensayo serd Unicamente del ensayo no
satisfactorio. Si el resultado de alguno de estos ensayos sobre cualquiera de las nuevas muestras
es negativo, se rechazara el lote completo.
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9.-CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAJE Y ETIQUETADO

Para su transporte y manipulacion los equipos se protegeran con un embalaje apropiado de forma
que evite posibles danos en el equipo que puedan afectar a su acabado y funcionamiento.

La documentacion entregada del producto debera estar en castellano. En caso de que el idioma
original sea otro diferente, junto al documento original se adjuntara una traduccién del mismo.

La documentacién contendra al menos la siguiente informacion:

e Fabricante del equipo.
e Modelo y referencia de equipo.
e Fecha de fabricacion.

10.-GARANTIAS

En lo que respecta al periodo de garantia del producto, sera la establecida en el contrato de
suministro y/o instalacion correspondiente entre Adify la empresa suministradora y/o instaladora.

10.1.-GARANTIA DE SUMINISTRO DE REPUESTOS POR EL FABRICANTE

El fabricante debera presentar la garantia de suministro de cualquier parte y componente del
sistema durante un periodo minimo de 25 anos desde su ultima instalacion en la RFIG.

11.-NORMATIVA DEROGADA
La presente Especificacion Técnica anula y sustituye a:

e ET03.365.405.4. Detector de caida de objetos. Edicion 2. Junio 2017.

12.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente especificacién técnica entrara en vigor el dia de su aprobacidn.

13.-NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

Cuando se trate de legislacion, serd de aplicacion la Gltima version publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la ultima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicidn de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea, sera de aplicacién la Gltima versién comunicada
por la Comisidn y publicada en el DOUE.
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e [1] UNE-EN 50126:

o UNE-EN 50126-1: 2018. Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracion de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Parte 1: Procesos
RAMS genéricos

o UNE-EN 50126-2: 2018. Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracion de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Parte 2:
Aproximacion sistematica para la seguridad.

e [2] UNE-EN 50128: 2012+AC2014+A1:2020+A2:2021. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de
comunicacion, senalizacion y procesamiento. Software para sistemas de control y proteccion
de ferrocarril.
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I. ANEJO 1. PLANOS

PLANOS GENERALES

1.1.1. Arquitectura general sistema DC(O.

PLANOS DE DETALLE

.2.1 Detectores de Caida de Objetos en paso superior.
.2.2 DCO Conjunto Paso Superior.

.2.3 Tubo de fijacidn del Paso Superior.

.2.4 Soporte y tijeras del Paso Superior.

.2.5 Brazo de fijacion del Paso Superior.

.2.6 DCO Malla Portante.

.2.7 Soporte para tijera de la fibra dptica.

.2.8 Elementos fusible del DCO.

1.2.9 Detector de Caida de Objetos en boca de tunel.

N e = = =

1.2.10 Detalle de elementos en boca de tunel.

1.2.11 Conjunto soporte boca de tlnel.

1.2.12 Soporte y tijera boca de tunel. Angular derecho.
1.2.13 Soporte y tijera boca de tunel. Angular izquierdo.
1.2.14 Brazo fijacidn boca de tlnel.

Nota: Cualquier variacion en las cotas durante la fase de validacion técnica, debera contar con la
autorizacion de Adif.
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.-Tapon de plastico

.-Brazo de fijacion

.-Tubo de fijacion

.-Soporte y tijera Derecha
.-Soporte y tijera Izquierda

6 .-Elemento Fusible de Aluminio
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TORNILLERIA:

2 tornillos M16x50 de acero INOX

4 Arandelas planas de acero INOX de M16

2 Tuercas autobloqueantes de M16 de acero INOX
4 Tornillos Allen de M8x25 de acero INOX

4 Tuercas M8 autobloqueables de acero INOX

8 Arandelas Planas de acero INOX de M8
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NOTAS:

- Pintura Poliester pintado al horno

- Material Acero Fe 360 B en 10025/95

- Galvanizado en caliente Norma en 10142/2002

- * El diametro del taladro podra variar en funcion
de la solucion tecnoldgica a implementar y
sin afectar a la funcionalidad del sistema DCO
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NOTA:
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NOTAS:
* El diametro del fusible podra variar en funcién
de la solucion tecnolégica a implementar y
sin afectar a la funcionalidad del sistema DCO
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N PIEZAS
'\'\\ A | - Pie de Fijacién al suelo para Proteccion Lateral.
. B |- Brazo de fijacién para Profeccién Lateral.

CN - C |- Soportey tijera para Proteccion Lateral, con angular de 50x50x5 derecha.

~8. - Soporte y tijera para Proteccion Lateral, con angular de 50x50x5 izquisrda.

& E | - Elemento Fusible para corte de fibra dptica.
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NOTAS:
- Pintura: Poliester al horno, RAL a definir segun requisitos
de instalacion.
- Material: Acero Fe 360 B EN 10025/95.
- Acabado: Galvanizado en caliente Norma EN 10142:2002
- * El diametro del taladro podra variar en funcion
de la solucién tecnolégica a implementar y sin afectar
a la funcionalidad del sistema DCO
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NOTAS:

- Pintura: Poliester al horno, RAL a definir segun requisitos
de instalacion.
- Material: Acero Fe 360 B EN 10025/95.
- Acabado: Galvanizado en caliente Norma EN 10142:2002
- *El diametro del taladro podra variar en funcion
de la solucién tecnolégica a implementar y sin afectar
a la funcionalidad del sistema DCO
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NOTAS:
- Pintura: Poliester al horno, RAL a definir segun requisitos

de instalacion.

- Material: Acero Fe 360 B EN 10025/95.
- Acabado: Galvanizado en caliente Norma EN 10142:2002
- *El diametro del taladro podra variar en funcion

de la solucién tecnolégica a implementar y sin afectar

a la funcionalidad del sistema DCO
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Il. ANEJO 2. PROTOCOLOS DE PRUEBAS FUNCIONALES

Protocolo de pruebas de Detector en Campo.
Protocolo de pruebas de Equipo de control.
Protocolo de pruebas de Equipo de control con Subsistema de repercusion en la senalizacion.

Protocolo de pruebas de Equipo de control con Subsistema de explotacidn.
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SISTEMA DCO:
PRUEBAS LOCALES DETECTOR EN CAMPO

Codigo: 12XX.10//12XX.20

Linea:
Enclavamiento: N° de DCO
Dependencia: Denominacion:
P.K.:
Ubicacion: E\ Paso superior B Boca tunel
Modulo/Subastidor:

ENSAYOS DE NIVEL DE F.O.

10. Atenuacién F.O. en el detector en campo
o L Correcto
Cdédigo Descripcién de la prueba Resultado esperado -
Si No
12XX.10.01 Medir la atenuacion del anillo 1 al pasar por el Verificar que la atenuacién del anillo 1 en
T emplazamiento (dB): emplazamiento es inferior a 5 dB.
12XX.10.02 Medir la atenuacion del anillo 2 al pasar por el Verificar que la atenuacion del anillo 2 en
T emplazamiento (dB): emplazamiento es inferior a 5 dB.
(1) Lamedida se puede realizar como diferencia de sefial en el anillo antes y después de pasar por el emplazamiento.
(2) Tras la verificacion se deben rearmar los anillos de fibra 6ptica.
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
20. Desconexion de Fibras Opticas en el emplazamiento
o . N Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No
12XX.20.01 Cortar (desconectar) una fibra de supervision |En el Médulo/subastidor del Armario de control se
e del emplazamiento. sefializa el corte de una fibra en el detector.
Con la fibra anterior desconectada, cortar En el Médulo/subastidor del Armario de control se indica
12XX.20.02 |(desconectar) la otra fibra de supervision del el corte de la otra fibra y alarma de objeto del detector (las
emplazamiento dos fibras desconectadas).
Reponer (conectar) la primera fibra En el equipo de control se indica la reposicion de la fibra
12XX.20.03 )
desconectada y rearmarla. conectada y desaparace la alarma de objeto.
Reponer la sequnda fibra desconectada En el equipo de control se indica la reposicion de la fibra
12XX.20.04 p g y conectada y el detector aparece en orden (fibras
rearmarla. - .
supervisadas y sin alarmas).
(1) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.
Datos de los equipos de medicion empleados
Equipo Modelo Fabricante N° Serie Fecha calibracién
Medidor potencia F.O.
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RESULTADO PRUEBAS DETECTOR EN CAMPO

N° de DCO: Denominacién: P.K.:
Mdédulo/Subastidor: Dependencia:
D CONFORME D NO CONFORME

(*) Marquese conforme cuando todos los resultados han sido correctos.

FECHA:

Observaciones

Firma de los asistentes
Por parte del Contratista/instalador: Por parte de ADIF/Asistencia técnica:
Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo:
Empresa: Empresa:
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ALTA VELOCIDAD

SISTEMA DCO:
PRUEBAS LOCALES DEL EQUIPO DE CONTROL

Codigo: 12XX.30//12XX.40/12XX.41//12XX.50/12XX.51/12XX.52/12XX.53//
12XX.60/12XX.61/12XX.62/12XX.63//12XX.64

Linea:
Ence: Dependencia:
Denom. N° médulos/ D’enom.
Equipo: subbastidores: Mobdbulots/
. subpast.:
Equipo de control
Caodigo:
S/N bastidor:
S/N armario:
Modulos/Tarjetas »
(indicar el nombre de cada Version SW SIN
madulo)
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 1
DCO 1 DCO2 [ DCO3 | DCO4 | DCOS5 | DCO 6 | DCO7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 2
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 3
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 4
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.

Nota: Para la realizacion de las pruebas, el estado inicial de cada DCO sera de "Supervisado sin alarma”
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VERIFICACION DEL EQUIPO

30. Inspeccién visual

Correcto

Cdédigo Descripcion de la prueba -
Si No n.a.

12XX.30.01 |Las tarjetas estan correctamente fijadas y atornillada a los sub-bastidores.

La alimentacion externa esta conectada a un interruptor magnetotérmico y dispone de un cable de tierra

12XX.30.02 conectado a las partes metalicas del armario y sub-bastidores.

Estan conectados todos los latiguillos de fibra 6ptica para la interconexion de los médulos y lucen

12XX.30.03 correctamente (1) los leds de los DCOs en el médulo/tarjeta correspondiente.

Las tarjetas de comunicacion tienen correctamento conectados los cables Ethernet de las redes de

12XX.30.04 Explotacion y Seguridad, ETH 1y 2, parpadeando los correspondientes leds de link.

El equipo de control se puede comunicar con un terminal de Servicio y con un Puesto Central de

12XX.30.05 Mantenimiento a través de un puerto ETH o puerto serie USB/COM.

12XX.30.06 |Los led de las tarjetas de alimentacion indican que el funcionamiento es correcto.

(1) Los led lucen segun las especificaciones del equipo
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40. Aviso de corte y Alarma de Objeto en DCOs del médulo/subbastidor n°:

Cdédigo

Descripcion de la prueba

Resultado esperado

Correcto

Si

No

n.a.

12XX.40.01

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 1

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.02

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 1

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.03

Reponer las fibras del DCO 1y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.04

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 2

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.05

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 2

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibraen DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.06

Reponer las fibras del DCO 2y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.07

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 3

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.08

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 3

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.09

Reponer las fibras del DCO 3y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.10

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 4

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio y Puesto Central de mantto.

12XX.40.11

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 4

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.
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12XX.40.12

Reponer las fibras del DCO 4y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.13

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 5

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.14

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 5

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.15

Reponer las fibras del DCO 5y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.16

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 6

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.17

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 6

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.18

Reponer las fibras del DCO 6 y rearmar el
equipo

Alreponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto

12XX.40.19

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 7

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.20

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 7

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.21

Reponer las fibras del DCO 7y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

12XX.40.22

Desconectar la fibra 1 del detector DCO 8

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa el correpondiente aviso
en el terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.23

Desconectar la fibra 2 del detector DCO 8

Los leds del médulo correspondiente sefializan la rotura
de la fibra en DCO y se sefializa Alarma de objeto en el
terminal de servicio o Puesto Central de mantto.

12XX.40.24

Reponer las fibras del DCO 8y rearmar el
equipo

Al reponer las fibras se sefializan las fibras del detector en
estado correcto (leds en verde) en el médulo
correspondiente y al rearmar desaparece la alarma de
objeto en el terminal de servicio o Puesto Central de
mantto.

(1) El corte de una de una fibra de un DCO podra activar aviso en otros DCOs (maximo 3 DCO). El corte de las dos fibras
de un DCO provocara alarma en dicho DCO y prodra provocar avisos en otros DCO que supervise el equipo de control.
Los avisos de corte de fibra no afectaran en nigin caso a la operatividad del DCO.

(2) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.

(3) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.
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41. Corte fibra troncal (desconexion anillos) del médulo/subbastidor n°:
o L Correcto
Cdédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de
. fibra del bucle en todos los DCOs supervisados por este
Desconectar un anillo del . . . o~ .
12XX.41.01 | - ! modulo y por éste anillo y se sefializa en el terminal de
madulo/subbastidor L :
servicio y/o Puesto Central de Mantto. Aviso de corte en
todos ellos.
Al conectar el bucle los leds sefializan el estado correcto
Volver a conectar el anillo desconectado del |de las fibras de los detectores (leds en verde), y al
12XX.41.02 | . ) ; N
madulo/subbastidor y rearmar el equipo. rearmar en el terminal de servicio y/o Puesto Central de
Mantto. desaparecen los avisos de corte.
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de
. fibra del bucle en todos los DCOs supervisados por este
Desconectar otro anillo del . : L )
12XX.41.03 médulo/subbastidor modulo y con por este anillo y se sefializa en el terminal
’ de servicio y/o Puesto Central de Mantto. Aviso de corte
en todos ellos.
Al conectar el bucle los leds sefializan el estado correcto
Volver a conectar el anillo desconectado del |de las fibras de los detectores (leds en verde), y al
12XX.41.04 | . ) ) e
madulo/subbastidor y rearmar el equipo. rearmar en el terminal de servicio y/o Puesto Central de
Mantto. desaparecen los avisos de corte.
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de las
. fibras de ambos anillos en todos los DCOs supervisados
Desconectar dos anillos del j . ) o
12XX.41.05 médulo/subbastidor por éste médulo y por estos anillos y se sefializa en el
’ terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto. Alarma
de Objeto en todos los DCOs que controlan.
Al conectar los anillos los leds sefializan el estado
Volver a conectar los dos anillos del correcto de las fibras de los detectores (leds en verde), y
12XX.41.06 | . ) ; -
madulo/subbastidor y rearmar equipo. al rearmar en el terminal de servicio y/o Puesto Central de
Mantto. desaparecen las alarmas de Objeto.

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
(2) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.
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50. Mantenimiento individual de los detectores del médulo/subbastidor n°:
o L Correcto
Caodigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.01 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
R mantenimiento del DCO 1 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.02 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
e mantenimiento del DCO 2 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.03 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
e mantenimiento del DCO 3 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma’.
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.04 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
e mantenimiento del DCO 4 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.05 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
e mantenimiento del DCO 5y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio 0 Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.06 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
e mantenimiento del DCO 6 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.07 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
B mantenimiento del DCO 7 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma”.
Activar desde el terminal de servicio 0 Se sefializa el estado del detector en Mantenimiento en el
12XX.50.08 Puesto Central de mantto. el estado de terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
T mantenimiento del DCO 8 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma”.

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
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51. Mantenimiento en bloque localmente o desde Puesto Central de Mantto. y desconexién de
alimentacién del equipo de control (1)
o L Correcto
Cdédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
. . En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
Activar localmente el Mantenimiento en . .
12XX.51.01 . ) se sefializa el estado de Mantenimiento de todos los
bloque del médulo/subbastidor 1. . .
detectores controlados por el médulo/subbastidor 1.
En el terminal de mantto se sefializa la caida de todos los
12XX.51.02 Desconectar la alimentacion del equipo de  |detectores del equipo de control. Todos los DCOs del
e control. equipo de control aparecen en estado de "Fuera de
servicio" (no supervisado).
En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.51.03 Volver a conectar la alimentacion del equipo [se actualizan todos los detectores a su estado real y
U de control. todos los detectores del médulo/subbastidor 1 pasan al
estado de "Mantenimiento”
Activar desde el Puesto Central de Mantto |En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.51.04 |el Mantenimiento en bloque del se sefializa el estado de Mantenimiento de todos los
madulo/subbastidor 2. detectores controlados por el médulo/subbastidor 2.
Activar desde el Puesto Central de Mantto el |En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.51.05 |Mantenimiento en bloque del se sefaliza el estado en Mantenimiento de todos los
madulo/subbastidor 1. detectores controlados por el médulo/subbastidor 1.
Oesacvar e ol puesn Cenaide 1 ST e 60l st Gt arto
12XX.51.06 [Mantto el Mantenimiento en bloque del P o : .
A ) detectores modulo/subbastidor 2. Los detectores de dicho
madulo/subbastidor 2. . - .
modulo/subbastidor pasan al estado Supervisado.
Desactivar desde el Puesto Central de En el terminal c.le s.:erv!glo ylo Puestc_) Qentral de Mantto.
L desaparece la indicaciéon de mantenimiento de los
12XX.51.07 |Mantto el Mantenimiento en bloque del ; X
A : detectores del médulo/subbastidor 1. Los detectores del
médulo/subbastidor 1. . . .
madulo/subbastidor 1 pasan al estado Supervisado.

(1) En el caso de existir subbastidores 3 y/o 4, las pruebas deberan repetirse para estos.
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53. Pruebas combinadas desde dos terminales: terminal de servicio y Puesto Central de Mantto
o L Correcto
Cddigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Desde el terminal de servicio se activa el En los terminales de servicio y Puesto Central de Mantto.
12XX.53.01 S se sefializa el mantenimiento del DCO. El detector pasa al
mantenimimiento en un DCO al azar N L .
estado de "Fuera de servicio" (no supervisado).
Oesde o pustoCon o ants se (61 008 s s o cocn
12XX.53.02 |desactiva el mantto. del DCO anterior y se ) prin quep
. Supervisado, y se activa el mantenimiento del segundo
activa el mantto. de un DCO nuevo. h o :
DCO, que pasa a "Fuera de servicio" (no supervisado).
Desde el terminal de servicio se desactiva En ambos terminales desaparece la indicacion de
12XX.53.03 el mantenimimiento del segungo DCO. Mantenllmlento del segundo DCO, que pasa a estado
Supervisado.
Activar localmente el estado de En ambos terminales se muestran todos los detectores
12XX.53.04 |mantenimiento en bloque de un de dicho médulo/subbastidor en estado de
moédulo/subbastidor. "Mantenimiento”.
Intentar desactivar desde el Puesto Central Sin cambios. La activaciéon de mantenimiento en bloque
12XX.53.05 |de mantto. el estado de mantenimiento de local ore ale.ce ante una orden remota q
uno de los DCO del médulo/subbastidor. prev u )
Desactivar localmente el estado de En ambos terminales se actualiza el estado del resto de
12XX.53.06 |mantenimiento en bloque del los detectores del médulo/subbastidor a su estado
madulo/subbastidor. correcto (Supervisado sin alarmas).

(1) Estas pruebas requiren la conexion del Puesto Central de Mantto. y un terminal de servicio.
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54. Alarma de Objeto y Mantenimiento individual
Correcto
Cdédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado
Si No n.a.
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de las
12XX.54.01 Desconectar la dos fibras de un DCO al fibras del DCO y el terminal de servicio y/o Puesto Central
“ azar de un modulo/subbastidor. de Mantto. muestra la Alarma de Objeto de dicho DCO
(estado Supervisado con Alarma de Obijeto).
Activar desde el terminal de servicio o En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto. el
Puesto Central de Mantto.el estado de .
12XX.54.02 e ) estado del detector pasa a Mantenimiento (No
mantenimiento del DCO escogido (DCO en .
supervisado).
alarma).
Los leds del médulo/subbastidor siguen sefializando la
12XX.54.03 Reponer las fibras del DCO, pero SIN rotura de las fibras en DCO y en el terminal de servicio
T rearmarlas ylo Puesto Central de Mantto. el DCO sigue en estado de
Mantenimiento (fuera de servicio).
Desactivar el estado de mantenimiento del En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.54.04 vuelve a sefializar la Alarma de Objeto en el DCO (estado
DCO . .
Supervisado con Alarma de Objeto).
) . Al rearmar desaparece la alarma de objeto en el terminal
el ey mar las fibras del equipo. de servicio y/o Puesto Central de Mantto..
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de las
12XX.54.06 Desconectar la dos fibras de un DCO al fibras en el DCO y el terminal de servicio y/o Puesto
T azar de otro modulo/subbastidor. Central de Mantto. muestra la Alarma de Objeto de dicho
DCO (estado Supervisado con Alarma de Objeto).
Activar desde el iijnal de serigio En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto. el
Puesto Central de Mantto. el estado de .
12XX.54.07 o i estado del detector pasa a Mantenimiento (No
mantenimiento del DCO escogido (DCO en .
supervisado).
alarma).
Los leds del médulo DCOO indican el estado correcto de
. las fibras en el DCO y en el terminal de servicio y/o
.54. R las fi | DCO. ;
12XX.54.08 [Reponer y rearmar las fibras del DCO Puesto Central de Mantto. el detector sigue en estado de
Mantenimiento (fuera de servicio).
Desactivar el estado de mantenimiento del En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.54.09 DCO actualiza el estado del Detector a supervisado sin
alarmas.

(1) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.
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60. Desconexion de un moédulo/subbastidor de supervision con Alarma de Objeto
Correcto
Caédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado
Si No n.a.
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de las
12XX.60.01 Desconectar la dos fibras de un DCO al fibras en el DCO y se sefializa en el terminal de servicio
B azar de un médulo/subbastidor. ylo Puesto Central de Mantto. la Alarma de Objeto de
dicho DCO (estado Supervisado con Alarma de Objeto).
Desconectar o quitar la alimentacién del En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.60.02 |~ d todos los DCO del mddulo/subbastidor pasan al estado de
madulo/subbastidor. N o R
Fuera de servicio" (no supervisados).
En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
Volver a conectar el médulo todos los DCOs pasan al estado Supervisado y el DCO
12XX.60.03 | ° . )
madulo/subbastidor. con las fibras cortadas genera nuevamente una alarma de
Objeto.
Reponer las fibras del DCO v rearmar el Al rearmar desaparece la alarma de objeto en el terminal
12XX.60.04 o L?I o y de servicio y/o Puesto Central de Mantto. y se actualiza el
quipo. detector al estado correcto "Supervisado sin alarma".
Los leds del médulo/subbastidor sefializan la rotura de las
12XX.60.05 Desconectar las dos fibras de un DCO al fibras en DCO y se sefializa en el terminal de servicio y/o
e azar de otro modulo/subbastidor. Puesto Central de Mantto. la Alarma de Objeto de dicho
DCO (estado Supervisado con Alarma de Objeto).
Desconectar o quitar la alimentacion del En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.60.06 |~ d todos los DCO del médulo/subbastidor pasan al estado de
maodulo/subbastidor. x - R
Fuera de servicio" (no supervisados).
En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
12XX.60.07 Volver a conectar el médulo todos los DCOs pasan al estado Supervisado y el DCO
e madulo/subbastidor. con las fibras cortadas genera nuevamente una alarma de
Objeto.
Reponer las fibras del DGO v rearmar el Al rearmar desaparece la alarma de objeto en el terminal
12XX.60.08 o L?I o y de servicio y/o Puesto Central de Mantto. y se actualiza el
quipo. detector al estado correcto "Supervisado sin alarma".

(1) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.




»

adifF

ALTA VELOCIDAD

hodiF

61. Pruebas Fallo Comunicaciones en los médulos de comunicaciones
o L Correcto
Caodigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Desconexion del cable de red de Seguridad Enel Pyest.o Central de Mantto.se s’enallza el Fallo de
. . ) Comunicaciones con el CDS a través de lared A de
12XX.61.01 |A en el médulo correspondiente del equipo ) T )
de control Seguridad. La comunicacion con el CDS se mantiene a
través de la red B de Seguridad desde el otro médulo.
Se vuelve a conectar el cable de red de Desaparece el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.61.02 [Seguridad A en dicho médulo del equipo de P )
A de Seguridad.
control
Desconexion del cable de red de Seguridad Enel Pgest_o Central de Mantto. se §enallza el Fallo de
) . ) Comunicaciones con el CDS através de la red B de
12XX.61.03 |B en el mddulo correspondiente del equipo . N .
de control Seguridad. La comunicacion con el CDS se mantiene a
través de la red A de Seguridad desde el otro médulo.
Se vuelve a conectar el cable de red de Desaparece el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.61.04 |Seguridad B en dicho médulo del equipo de p )
B de Seguridad.
control
En el Puesto Central de Mantto. se sefializa el Fallo de
Desconexion del cable de red de Comunicaciones con el CDE y Puesto Central de
12XX.61.05 |Explotacién A en el médulo correspondiente |[Mantto.a través de la red A de Explotacion. La
del equipo de control comunicacion con el CDE se mantiene a través de la red
B de Explotacién desde el otro médulo.
Se vuelve a conectar el cable defigd de Desaparece el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.61.06 |Explotacién A en dicho médulo del equipo A de Explotacién.
de control
En el Puesto Central de Mantto. se sefializa el Fallo de
Desconexion del cable de red de Comunicaciones con el CDE y Puesto Central de
12XX.61.07 |Explotaciéon B en el médulo correspondiente [Mantto.a través de la red B de Explotacion. La
del equipo de control comunicacion con el CDE se mantiene a través de la red
A de Explotacié desde el otro médulo.
P Ueive a conectaNgable (g de Desaparece el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.61.08 |Explotacion B en dicho médulo del equipo p -
de control B de Explotacion.

(1) Estas pruebas se deben realizar desde un Puesto Central de Mantenimiento.
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62. Prueba de Averia vital de un médulo/subbastidor de supervisiéon de DCOs

Cédigo

Descripcion de la prueba

Resultado esperado

Correcto

Si

No

n.a.

12XX.62.01

Se provoca o simula una averia vital de un
madulo/subbastidor cualquiera.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
se sefializa la Averia o perdida de comunicacion del
madulo correspondiente. Los DCOs que controla el
maodulo pasan al estado de "Fuera de servicio” (no
supervisado).

12XX.62.02

Reponer la averia generada en el
madulo/subbastidor.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
desaparece la indicacién de Averia o perdida de
comunicacién del médulo/subbastidor. Los DCOs pasan
al estado Supervisados.

63. Prueba de Averia en anillos de la fibra troncal

Cédigo

Descripcion de la prueba

Resultado esperado

Correcto

Si

No

n.a.

12XX.63.01

Se provoca o simula una averia en uno de
los anillos un médulo/subbastidor.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
se sefializa el Aviso de corte o averia del anillo afectado
en este modulo/subbastidor pero los detectores que
supervisan dicho médulo/subbastidor se mantienen
Supervisados.

12XX.63.02

Reponer la averia del anillo generada en el
madulo/subbastidor.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
desaparece la indicacién de Aviso de corte o averia del
madulo/subbastidor. Los DCOs de dicho
madulo/subbastidor pasan al estado Supervisados.

12XX.63.03

Se provoca o simula una averia en otro
anillo del médulo/subbastidor.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
se sefializa el Aviso de corte o averia del anillo afectado
en este médulo/subbastidor pero los detectores que
supervisan dicho médulo/subbastidor se mantienen
Supervisados.

12XX.63.04

Reponer la averia del anillo generada en el
modulo/subbastidor.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
desaparece la indicacion de Aviso de corte o averia del
modulo/subbastidor. Los DCOs de dicho
madulo/subbastidor pasan al estado Supervisados.

64. Fallo en Fuentes de Alimentacion

Cédigo

Descripcion de la prueba

Resultado esperado

Correcto

Si

No

n.a.

12XX.64.01

Desconectar la fuente de alimentacion 1.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
se sefializa el fallo de la fuente de alimentacién primaria.
La alimentacioén del equipo se realiza a través de la fuente
secundaria manteniéndose en todo momento los
detectores en su estado correcto.

12XX.64.02

Volver a conectar la fuente limentacién 1.

Desaparece el fallo de la fuente de alimentacion. Los
detectores mantienen en todo momento su estado
correcto.

12XX.64.03

Desconectar la fuente de alimentacion 2.

En el terminal de servicio y/o Puesto Central de Mantto.
se sefializa el fallo de la fuente de alimentacién
secundaria. La alimentacion del equipo se realiza a través
de la fuente secundaria manteniéndose en todo momento
los detectores en su estado correcto.

12XX.64.04

Volver a conectar la fuente alimentacion 2.

Desaparece el fallo de la fuente de alimentacion. Los
detectores mantienen en todo momento su estado
correcto.
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RESULTADO PRUEBAS LOCALES EQUIPO DE CONTROL

Ence: Dependencia:

Denom. N° médulos/ MDggl?I':S'/

Equipo: subbastidores: subbast.-
D CONFORME D NO CONFORME

(*) Marquese conforme cuando todos los resultados han sido correctos.

FECHA:

Observaciones

Firma de los asistentes
Por parte del Contratista/instalador: Por parte de ADIF/Asistencia técnica:
Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo:
Empresa: Empresa:
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SISTEMA DCO:

PRUEBAS DEL EQUIPO DE CONTROL CON CDS

Codigo: 12XX.70//12XX.80/12XX.81//12XX.90/12XX.100

Linea:
CDS/Ence: Dependencia:
Denom. N° médulos/ Dgnom.
Equipo: subbastidores: Mbdulos/
quipo: : subbast.:
Equipo de control
Cédigo:
S/N bastidor:
S/N armario:
Mddulos/Tarjetas »
(indicar el nombre de cada Version SW S/N
moddulo)
Equipo CDS
Cédigo:
S/N bastidor:
S/N armario:
Maodulos/Tarjetas »
(indicar el nombre de cada Version SW S/N
modulo)
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Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 1
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 2
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 3
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 4
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCO5 | DCO 6 | DCO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.

Nota: Para la realizacién de las pruebas, el estado inicial de cada DCO sera de "Supervisado sin alarma"

PRUEBAS DE ALARMAS DE OBJETO

70. Alarma de Objeto en DCOs del médulo/subbastidor n°:

o o Correcto
Caédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.

12XX.70.01 Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |EI CDS muestra la informacién de estado del detector

e 1. correspondiente con "Alarma de Objeto".
12XX.70.02 Reponer las fibras del DCO 1y rearmar el |Tras el rearme se actualiza la informacion de estado del

T equipo. detector a "Supervisado sin alarma".
12XX.70.03 Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |EI CDS muestra la informacién de estado del detector

" 2. correspondiente con "Alarma de Objeto".
12XX.70.04 Reponer las fibras del DCO 2y rearmar el  [Tras el rearme se actualiza la informacién de estado del

e equipo. detector a "Supervisado sin alarma".
12XX.70.05 Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |El CDS muestra la informacién de estado del detector

U B correspondiente con "Alarma de Objeto".
12XX.70.06 Reponer las fibras del DCO 3y rearmar el  |Tras el rearme se actualiza la informacion de estado del

T equipo. detector a "Supervisado sin alarma".
12XX.70.07 Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |EI CDS muestra la informacién de estado del detector

O 4. correspondiente con "Alarma de Objeto".
12XX.70.08 Reponer las fibras del DCO 4y rearmar el  [Tras el rearme se actualiza la informacién de estado del

e equipo. detector a "Supervisado sin alarma".
12XX.70.09 Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |El CDS muestra la informacién de estado del detector

e 5. correspondiente con "Alarma de Objeto".
12XX.70.10 Reponer las fibras del DCO 5y rearmar el  |Tras el rearme se actualiza la informacion de estado del

T equipo. detector a "Supervisado sin alarma".

Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO  |EI CDS muestra la informacién de estado del detector

12XX.70.11 y

6.

correspondiente con "Alarma de Objeto".
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12XX.70.12

Reponer las fibras del DCO 6 y rearmar el
equipo.

Tras el rearme se actualiza la informacion de estado del
detector a "Supervisado sin alarma”.

12XX.70.13

Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO

El CDS muestra la informaciéon de estado del detector
correspondiente con "Alarma de Objeto".

12XX.70.14

Reponer las fibras del DCO 7y rearmar el
equipo.

Tras el rearme se actualiza la informacion de estado del
detector a "Supervisado sin alarma”.

12XX.70.15

Desconectar fibras 1y 2 del detector DCO
8.

EI CDS muestra la informacion de estado del detector
correspondiente con "Alarma de Objeto".

12XX.70.16

Reponer las fibras del DCO 8y rearmar el
equipo.

Tras el rearme se actualiza la informacién de estado del
detector a "Supervisado sin alarma".

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
(2) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.

PRUEBAS DE MANTENIMIENTO

80. Mantenimiento individual de los detectores del médulo/subbastidor n°:
o o Correcto
Cddigo Descripcidn de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.01 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
e mantenimiento del DCO 1 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma”.
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.02 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
T mantenimiento del DCO 2y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.03 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
T mantenimiento del DCO 3 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.04 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
e mantenimiento del DCO 4 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informaciéon de estado del detector
12XX.80.05 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
= mantenimiento del DCO 5y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o El CDS muestra la informacién de estado del detector
12XX.80.06 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
Y mantenimiento del DCO 6 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o EI CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.07 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
y mantenimiento del DCO 7 y desactivar una [Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma".
Activar desde el terminal de servicio o EI CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.80.08 Puesto Central de mantto. el estado de correspondiente a "Fuera de Servicio".
TG mantenimiento del DCO 8y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. "Supervisado sin alarma”.

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
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81. Mantenimiento en bloque localmente o desde Puesto Central de Mantto. y desconexion de
alimentacidn del equipo de control (1)

_ o Correcto
Cddigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
12XX.81.01 Activar localmente el Mantenimiento en ElI CDS muestra todos los detectores de dicho
T bloque del médulo/subbastidor 1. madulo/subbastidor en estado de "Fuera de Servicio".

Desconectar la alimentacion del equipo de  [En el CDS se muestran todos los detectores del equipo

12XX.81.02 control. de control en estado de "Fuera de Servicio".

En el CDS se actualiza el estado de todos los detectores
Volver a conectar la alimentacion del equip |a su estado real. Todos los detectores del

de control. madulo/subbastidor 1 se mantienen en estado de "Fuera
de Servicio"

12XX.81.03

Activar desde el Puesto Central de Mantto
12XX.81.04 (el Mantenimiento en bloque del
modulo/subbastidor 2.

ElI CDS muestra todos los detectores de dicho
madulo/subbastidor en estado de "Fuera de Servicio".

Activar desde el Puesto Central de Mantto el
12XX.81.05 [Mantenimiento en bloque del
madulo/subbastidor 1.

El CDS muestra también todos los detectores de este
madulo/subbastidor en estado de "Fuera de Servicio".

Desactivar desde el Puesto Central de
12XX.81.06 |Mantto el Mantenimiento en bloque del
modulo/subbastidor 2.

En el CDS se actualiza el estado de los detectores del
madulo/subbastidor 2 a "supervisado sin alarma”.

Desactivar desde el Puesto Central de
12XX.81.07 [Mantto el Mantenimiento en bloque del
modulo/subbastidor 1.

En el CDS se actualiza el estado de los detectores del
madulo/subbastidor 1 a "supervisado sin alarma”.

(1) En el caso de existir subbastidores 3 y/o 4, las pruebas deberan repetirse para estos.
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90. Alarma de Objeto, fallo comunicaciones y mantenimiento invidual
Correcto
Codigo Descripcién de la prueba Resultado esperado
Si No n.a.
12XX.90.01 [Desconectar la dos fibra de un DCO al azar |En el CDS se muestra el detector en "Alarma de Objeto".
Desconectar los cables de las redes de En el CDS se muestran todos los detectores del equipo
12XX.90.02 . ,, .
Seguridad Ay B. de control en "Fuera de Servicio".
Volver a conectar los cables de las redes de En el CDS pasan a estar supervisados todos los
12XX.90.03 ver detectores, y se muestra nuevamente "Alarma de Objeto"
seguridad. )
en el detector con las fibras desconectadas.
Activar desde el terminal de servicio o
Puesto Central de mantto. el estado de El CDS muestra la informacion de estado del detector
12XX.90.04 e . ) " s
mantenimiento del DCO en "alarma de correspondiente a "Fuera de Servicio".
objeto".
Reponer las fibras del DCO SIN
REARMAR) y a continuacion desactivar " y. .
12XX.90.05 desde el terminal de servicio el En el CDS se muestra el detector en "Alarma de Objeto".
Mantenimiento del médulo/subbastidor .
12XX.90.06 |Rearmar las fibras del DCO. En el CDS"se actualiza el detector al estado "Supervisado
sin alarma”.
12XX.90.07 |Desconectar la dos fibra de un DCO al azar |En el CDS se muestra el detector en "Alarma de Objeto”.
Activar desde el terminal de servicio el . "
12XX.90.08 [estado de mantenimiento del DCO en BACDS mu_estra Ia"mformamon de_ gsfado del detector
" Cpw correspondiente a "Fuera de Servicio".
alarma de objeto".
Reponer las fibras del DCO y REARMAR y
12XX.90.09 a continuacion desactivar desde el terminal  [En el CDS se actualiza el detector al estado "Supervisado
Y de servicio el Mantenimiento del sin alarma”.
médulo/subbastidor .
(1) Los rearmes se realizaran, bien, desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento.
PRUEBAS DE COMUNICACIONES
100. Pruebas Fallo Comunicaciones
y L Correcto
Codigo Descripcion de la prueba Resultado esperado ”
Si No n.a.
Desconexion del cable de red de Seguridad Fallo de _Comumcacmne_s cqr} el CDS através de Ia.red A
12XX.100.01 |A | médul diente del . de Seguridad. La comunicacién con el CDS se mantiene a
. . €n el modullo correspondiente 0L eqUIR0 15y de red B, estando todos los detectores
de control -
Supervisados.
Se vuelve a conectar el cable de red de Se reponen las comunicaciones con el CDS a través de la
12XX.100.02 |Seguridad A en dicho médulo del equipo de P )
red A de Seguridad.
control
Desconexién del cable de red de Seguridad Fallo de _Comunlcauone_s co_r) el CDS através de Ia_red B
12XX.100.03 |B en el modulo correspondiente del equino de Seguridad. La comunicacién con el CDS se mantiene a
. : P quip través de red A, estando todos los detectores
de control -
Supervisados.
Se vuelve a conectar el cable de red de Se reponen las comunicaciones con el CDS a través de la
12XX.100.04 |Seguridad B en dicho médulo del equipo de P ) unicact v
control red B de Seguridad.
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RESULTADO PRUEBAS CON CDS DEL EQUIPO DE CABINA

CDS/Ence: Dependencia:
Denom. N° médulos/ D’enom.
Equipo: subbastidores: Modulos/
quipo: ’ subbast.:
D CONFORME D NO CONFORME

(*) Marquese conforme cuando todos los resultados han sido correctos.

FECHA:

Observaciones

Firma de los asistentes
Por parte del Contratista/instalador: Por parte de ADIF/Asistencia técnica:
Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo:
Empresa: Empresa:




D adif D adif

SISTEMA DCO:
PRUEBAS DEL EQUIPO DE CONTROL CON CDE
Caédigos:

12XX.110//12XX.120/12XX.121//12XX.130/12XX.131/12XX.132/12XX.133//12XX.140/12XX.141/12XX.142/12XX.143/12XX.144

Linea:
Ence: Dependencia:
Denom. N° médulos/ D?nom'
Equipo: subbastidores: Médulog
qurpo: ) subbast.:
Equipo de control
Cadigo:
S/N bastidor:
S/N armario:
Modulos/Tarjetas _
(indicar el nombre de cada Version SW S/N
maddulo)
Equipo CDE
Cadigo:

S/N bastidor:

S/N armario:

Modulos/Tarjetas _
(indicar el nombre de cada Version SW SIN

modulo)
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Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 1
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCOB | DcO6 | bcO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 2
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCOB | DCO6 | DcO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 3
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCOB | DCO6 | DcO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.
Emplazamientos asociados al médulo o subbastidor de DCOs 4
DCO 1 DCO2 | DCO3 | DCO4 | DCOB | DCO 6 | bcO 7 | DCO 8
Nombre
P.K.

VERIFICACION DEL EQUIPO

110. Comprobacion de los equipos

Correcto

Cédigo Descripcion de la prueba -
Si No n.a.

Comprobar que el equipo control del sistema DCO ha arrancado correctamente y se encuentra

12xx.110.01 conectado a las redes A y B de Explotacion.

Comprobar que el Concentrador CDE ha arrancado correctamente y comunica por todos sus canales

12XX.110.02 con los detectores a través de las redes A y B de Explotacion.

Nota: Para la realizacion de las pruebas, el estado inicial de cada DCO seré de "Supervisado sin alarma"
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120. Aviso de corte y Alarma de Objeto en los detectores del médulo/subbastidor n°:
o L Correcto
Cédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
12XX.120.01 |Desconectar la fibra 1 del DCO 1. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.02 |Desconectar la fibra 2 del DCO 1. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.03 Reppner las fibras del DCO 1y rearmar el |Tras el rearme'se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.04 |Desconectar la fibra 1 del DCO 2. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.05 |[Desconectar la fibra 2 del DCO 2. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.06 Reponer las fibras del DCO 2y rearmar el  |Tras el rearme_se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.07 |Desconectar la fibra 1 del DCO 3. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.08 |Desconectar la fibra 2 del DCO 3. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.09 Reppner las fibras del DCO 3y rearmar el |Tras el rearme'se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.10 |Desconectar la fibra 1 del DCO 4. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.11 [Desconectar la fibra 2 del DCO 4. Alarma de Objeto del DCO.
Reponer las fibras del DCO 4y rearmar el  [Tras el rearme se sefializa el estado correcto del DCO
12XX.120.12 } . .
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.13 |Desconectar la fibra 1 del DCO 5. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.14 |Desconectar la fibra 2 del DCO 5. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.15 Reppner las fibras del DCO 5y rearmar el  |Tras el rearme'se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.16 |Desconectar la fibra 1 del DCO 6. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.17 |Desconectar la fibra 2 del DCO 6. Alarma de Objeto del DCO.
Reponer las fibras del DCO 6 y rearmar el  [Tras el rearme se sefializa el estado correcto del DCO
12XX.120.18 ; ) .
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.19 |Desconectar la fibra 1 del DCO 7. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.20 |Desconectar la fibra 2 del DCO 7. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.21 Reponer las fibras del DCO 7y rearmar el  |Tras el rearme'se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).
12XX.120.22 |Desconectar la fibra 1 del DCO 8. Aviso de rotura de la fibra 1 del DCO.
12XX.120.23 [Desconectar la fibra 2 del DCO 8. Alarma de Objeto del DCO.
12XX.120.24 Reponer las fibras del DCO 8y rearmar el |Tras el rearme_se sefializa el estado correcto del DCO
equipo (supervisado sin alarmas).

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
(2) Los rearmes se realizaran, bien. desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento
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121.Corte fibra troncal (desconexion anillos) del médulo/subbastidor n®:
o L Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
12XX.121.01 Desconectar un anillo del Aviso de corte de la fibra 1 en todos los DCOs
’ "~ Imédulo/subbastidor. supervisados por este médulo y por éste anillo
12XX.121.02 Volver a conectar el anillo desconectado del |Tras el rearme desaparecen los avisos de corte
’ '~ Imddulo/subbastidor y rearmar el equipo. sefializandose el estado correcto de todos los detectores.
19XX.121.03 Desconectar otro anillo del Aviso de corte de la fibra 2 en todos los os DCOs
’ "~ Imédulo/subbastidor. supervisados por este modulo y por éste anillo.
19XX.121.04 Volver a conectar el anillo desconectado del |Tras el rearme desaparecen los avisos de corte
: *~ " |mddulo/subbastidor y rearmar el equipo. sefializandose el estado correcto de todos los detectores.
19XX.121.05 Desconectar dos anillos del Alarma de Objeto en todos los DCOs supervisados por
. *~~ [médulo/subbastidor. éste modulo y por estos anillos
. Tras el rearme desaparecen las Alarmas de Objetos
Volver a conectar los dos anillos del -
12XX.121.06| . - . sefializandose el estado correcto de todos los detectores
maodulo/subbastidor y rearmar equipo.
de este modulo
(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los modulos subbastidores.
(2) Los rearmes se realizaran. bien. desde el Terminal de Servicio o desde el Puesto Central de Mantenimiento
PRUEBAS DE MANTENIMIENTO
130. Mantenimiento individual desde Terminal de servicio y Puesto Central de Mantto. (de
DCOs) de los detectores del médulo/subbastidor n®
o o Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.01 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento”.
. *~~ |mantenimiento del DCO 1 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.02 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento".
’ *~~ |mantenimiento del DCO 2 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.03 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento”.
: *~* |Imantenimiento del DCO 3 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.04 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento”.
: *~ " |mantenimiento del DCO 4 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.05 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento".
. *~ [mantenimiento del DCO 5y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.06 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento”.
: *~~ |mantenimiento del DCO 6 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.07 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento”.
’ *~" |mantenimiento del DCO 7 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el terminal de servicio o El CDE muestra el detector en estado de
12XX.130.08 Puesto Central de mantto el estado de "Mantenimiento".
. *~ |mantenimiento del DCO 8y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.
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131. Mantenimiento individual desde Telemando de Detectores (del CDE) de los detectores
del médulo/subbastidor n®
1 L Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.01 |Mantenimiento del DCO 1y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento"”.
12XX.131.02 |Mantenimiento del DCO 2 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.03 |Mantenimiento del DCO 3 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.04 [Mantenimiento del DCO 4 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.05 [Mantenimiento del DCO 5y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.06 |Mantenimiento del DCO 6 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.07 [Mantenimiento del DCO 7 y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).
Activar desde el Telemando Detectores el  |Detector en estado de "Mantenimiento”.
12XX.131.08 |Mantenimiento del DCO 8y desactivar una |Cuando se desactiva Mantenimiento vuelve al estado
vez verificado. correcto (Supervisado sin alarmas).

(1) Estas pruebas se repetiran para cada uno de los médulos subbastidores.

132. Mantenimiento en bloque localmente o desde Puesto Central de Mantto. y desconexion de
alimentacion del equipo de control (1)
- . A Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
12XX.109.01 Activar localmente el Mantenimiento en En el CDE se muestran todos los detectores del
. . bloque del médulo/subbastidor 1. madulo/subbastidor 1 en estado de "Mantenimiento”.
Desconectar la alimentacion del equipo de  [Todos los detectores del equipo de control pasan a Fuera
12XX.109.02 control. de servicio.
\Volver a conectar la alimentacion del equi En el CDE se actualizan todos los detectores a su estado
12XX.109.03 de control 4UP " |real. Todos los detectores del modulo/subbastidor 1 en
' estado de "Mantenimiento".
12XX.109.04 ﬁc&vazdgsqe etl Pueslto Cer:jtriil de Mantto Se muestran todos los detectores del médulo/subbastidor
: | © . anteien (.) €n bloque de 2 en estado de "Mantenimiento".
madulo/subbastidor 2.
12XX.109.05 ,:\/Ictl\iar d es df el Pl;?sm ngnltral de Mantto el En el CDE se muestran todos los detectores del
’ : ?n enimiento e.n oque de modulo/subbastidor 1 en estado de "Mantenimiento™.
médulo/subbastidor 1.
Desactivar desde el Puesto Central de En el CDE se actualiza el estado de los detectores
12XX.109.06 [Mantto el Mantenimiento en bloque del modulo/subbastidor 2 a su estado correcto "Supervisado
madulo/subbastidor 2. sin alarma’.
Desactivar desde el Puesto Central de Se actualiza el estado de los detectores del
12XX.109.07 |Mantto el Mantenimiento en bloque del madulo/subbastidor 1 a su estado correcto "Supervisado
madulo/subbastidor 1. sin alarma".

(1) En el caso de existir subbastidores 3 y/o 4, las pruebas deberan repetirse para estos.
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133. Pruebas combinadas de Mantto. desde Puesto Central Mantto. y desde Telemando Detectores

Correcto

Cdédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.

Desde el Puesto Central de mantto. se

12XX.133.01 |activa el Mantenimimiento en un DCO al En el CDE sefializa el detector en estado de

"Mantenimiento"”.

azar.
En el CDE y en el Puesto Central de Mantenimiento se
Desde el Telemando Detectores se actualiza correctamente el estado de los detectores:
12XX.133.02 [desactiva el mantto. del DCO anterior y se |desaparece la indicacién de Mantenimiento del primer
activa el mantto. de uno nuevo. detector, que pasa a su estado correcto, y cambia a
"Mantenimiento” la del segundo detector.
Desde el Puesto Central de mantto. se En el CDE y en el Puesto Central de mantto. desaparece
12XX.133.03 |desactiva el mantenimimiento del segundo |la indicacién de Mantenimiento del segundo detector,
DCO. sefializandose su estado correcto.

Se activa desde el Puesto Central de
12XX.133.04 [Mantenimiento en blogue de todos los
detectores de un médulo/subbastidor .

En el CDE se muestran todos los detectores del
maédulo/subbastidor en estado de "Mantenimiento”.

En el CDE y en el Puesto Central de mantto. se muestran

Se desactiva desde el Telemando de todos los detectores del médulo/subbastidor en estado de
12XX.133.05 [Detectores el Mantenimiento individual de  |"Mantenimiento” salvo el del detector que se ha
uno de los DCO del médulo/subbastidor. desactivado individualmente el Mantto. que pasa a su

estado correcto.

Se desactiva desde el Puesto Central de
12XX.133.06 [mantto. el Mantenimiento en bloque del
madulo/subbastidor .

Se actualiza el estado del resto de los detectores del
madulo/subbastidor a su estado correcto.
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140. Alarma de Objeto, fallo comunicaciones y mantenimiento individual
Correcto
Cédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado
Si No n.a.
12XX.140.01 [Desconectar la dos fibra de un DCO al azar |En el CDE se muestra el detector en "Alarma de Objeto".
12XX.140.02 Desconectar los cables de las redes de En el CDE se muestran todos los detectores del equipo
. "~ |Explotacién Ay B. de control en "Fuera de Servicio".
12XX.140.03 Tratar de activar desde el Telemando de No se puede ejecutar la orden (es rechazada) al no haber
' "=~ | Detectores el Mantenimiento del DCO. comunicacién con equipo de control.
Volver a conectar los cables de las redes de Pasan a estar supervisados todos los detectores, y se
12XX.140.04 = muestra nuevamente "Alarma de Objeto" en el detector
Explotacion. )
con las fibras desconectadas.
12XX.140.05 Desconectar nuevamente los cables de las |En el CDE todos los detectores del equipo de control
. *“* [redes de Explotacion Ay B. pasan a Fuera de Servicio.
Activar desde el terminal de servicio o Y .
Puesto Central de mantto. el Mantenimiento La orden se e]ec_uta «_en el equipo control pero como las
12XX.140.06 del DCO que tiene las fibras rede§ de comunicacion estan dgsconectas en el CDE se
mantiene el fallo de comunicaciones.
desconectadas.
En el CDE pasan a estar supervisados todos los
Volver a conectar los cables de las redes de ..
12XX.140.07 My detectores, y se muestra en estado de "Mantenimiento"” el
Explotacion. )
detector con las fibras desconectadas.
Reponer las fibras del DCO (pero sin
rearmar) y a continuacion desactivar desde |En el CDE se muestra el detector en "Alarma de Objeto"
12XX.140.08 ) . .
el terminal de servicio o Puesto Central de  [pues no se ha rearmado el equipo.
mantto. el Mantenimiento del DCO.
. En el CDE se actualiza el detector al estado correcto
12XX.140.09|Rearmar el equipo. "Supervisado sin alarma”.
141. Pruebas Fallo Comunicaciones
M L Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Desconexion del cable de red de Eplotaciéon |Se muestra el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.141.01 |A en el médulo correspondiente del equipo  |A de Explotacion. La comunicacion se mantiene a través
de control de red B estando todos los detectores Supervisados.
Se vuelve a conectar el cable de red de Se reponen las comunicaciones a través de lared A de
12XX.141.02 |Explotacién A en dicho médulo del equipo pone
Explotacion.
de control
Desconexion del cable de red de Eplotacion |Se muestra el fallo de comunicaciones a través de la red
12XX.141.03 |B en el médulo correspondiente del equipo  |B de Explotacion . La comunicacién se mantiene a través
de control de red A estando todos los detectores Supervisados.
Se vuelve a conectar el cable de red de Se reponen las comunicaciones a través de lared B de
12XX.141.04 |Explotacién B en dicho médulo del equipo pone
de control Explotacion.
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142. Prueba de Averia de un médulo/subbastidor de supervision de DCOs
o L Correcto
Cdédigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
Se provoca o simula una averia de un En CDE todos los detectores del médulo/subbastidor
12XX.142.01 [>¢P . : h pasan al estado de Fuera de servicio por Averia o perdida
maédulo médulo/subbastidor cualquiera. .
de comunicacion .
R | . d | Desaparece la indicacién de Averia o perdida de
12XX.142.02 |~EPonerla averia generada en € comunicacién del médulo/subbastidor. En el CDE se
madulo/subbastidor. )
actualizan los detectores a su estado correcto.
143. Prueba de Averia en anillos de la fibra troncal
- L Correcto
Cddigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
En el CDE se sefializa el Aviso de corte o averia del anillo
12XX.143.01 Se provoca o simula una averia en uno de  |afectado en este médulo/subbastidor pero los detectores
. *~~ [los anillos un médulo/subbastidor. que supervisan dicho médulo/subbastidor se mantienen
Supervisados.
Reponer la averia del anillo generada en el En el CDE desaparece la indicacién de Aviso de corte o
12XX.143.02 P . 9 averia del médulo/subbastidor. Los DCOs de dicho
madulo/subbastidor. . . .
modulo/subbastidor pasan al estado Supervisados.
En el CDE se sefializa el Aviso de corte o averia del anillo
12XX.143.03 Se provoca o simula una averia en otro afectado en este médulo/subbastidor pero los detectores
: *~* |anillo del médulo/subbastidor. que supervisan dicho médulo/subbastidor se mantienen
Supervisados.
Renoner la averia del anillo generada en el En el CDE desaparece la indicacion de Aviso de corte o
12XX.143.04 P i 9 averia del médulo/subbastidor. Los DCOs de dicho
madulo/subbastidor. . . .
modulo/subbastidor pasan al estado Supervisados.
144. Fallo en Fuentes de Alimentacién
- L Correcto
Cadigo Descripcion de la prueba Resultado esperado -
Si No n.a.
En el CDE se sefializa el fallo de la fuente de alimentacion
12XX.144.01 [Desconectar la fuente de alimentacion 1. primaria. La a||meqtaC|on del_ equipo se realiza a traves de
la fuente secundaria manteniéndose en todo momento los
detectores en su estado correcto.
En el CDE desaparece el fallo de la fuente de
12XX.144.02 |Volver a conectar la fuente limentacion 1. alimentacion. Los detectores mantienen en todo momento
su estado correcto.
En el CDE se sefializa el fallo de la fuente de alimentacion
’ L secundaria. La alimentacion del equipo se realiza a través
12XX.144.03 | Desconectar la fuente de alimentacion 2. de la fuente primaria manteniéndose en todo momento los
detectores en su estado correcto.
En el CDE desaparece el fallo de la fuente de
12XX.144.04 |Volver a conectar la fuente alimentacion 2. |alimentacién. Los detectores mantienen en todo momento
su estado correcto.
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RESULTADO PRUEBAS CON CDE DEL EQUIPO DE CABINA

Ence: Dependencia:

Denom. N° médulos/ N?;;‘SIZ]S'/

Equipo: subbastidores: S bbast:
D CONFORME D NO CONFORME

(*) Marquese conforme cuando todos los resultados han sido correctos.

FECHA: |

Observaciones

Firma de los asistentes
Por parte del Contratista/instalador: Por parte de ADIF/Asistencia técnica:
Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo:
Empresa: Empresa:
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I1l. ANEJO 3. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION PARA INSTALACIONES PILOTO O PUESTAS
EN SERVICIO

Programa de Puntos de Inspeccion Equipo de control.
Programa de Puntos de Inspeccidn en Boca de tunel.

Programa de Puntos de Inspeccién en Paso superior.
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DETECTORES DCO DE FIBRA OPTICA

NOMBRE DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD:

EQUIPO INTERIOR FECHA:

DEPENDENCIA | | PK [ ]

ENCLAVAMIENTO: | |

N° DE DETECTORES: | | PKINICIO [ ] PKFIN[_ ]

1. ARMARIO EQUIPO INTERIOR |

Sala donde se encuentra el armario: DET: I:I SEN: |:| TFs: |:|

OK NO OK  No Aplica
11 Correcta ubicacién del equipo segun planos 6 replanteo
1.2 Revision visual del armario (estado general)
1.3 Correctamente etiquetado
1.4 Correctamente cableado
15 El armario dispone de chapa o pegatinas identificativas
Correcta climatizacién de equipo (entrada de aire por parte
1.6 inferior de armario sin tapa o mediante tapa ranurada)
1.7 Limpieza (ausencia de embalajes, retales de cables...)
1.8 La sala dispone de Puerta, iluminacion y A/A
OBSERV A CIONES: ... i e e e e
2. ENERGIA |
Sala conexion cuadro de energia: DET: I:ISEN: |:| EN: |:|
OK NO OK  No Aplica
2.1 Cableado correcto. El cable es el homologado por el cliente
El equipo interior esta conectado a las dos salidas asignadas en el
2.2 cuadro de alimentacion
2.3 Concordancia con documentacion en interior de armario
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3. COMUNICACIONES |
DET: SEN: TFJs:
Sala conexionado a redes: |:| |:| ° |:|
OK NO OK  No Aplica
Instalacion correcta de caja de coca bajo suelo técnico (solo en
3.1 caso de armarios de TFJs tipo mural)
Los cables Ethernet y latiguillos estan protegidos por corrugado
3.2 tipo PG en el tendido
Acometida correcta en interior del bastidor de
3.3 Telecomunicaciones (maximo una coca).
Conexionado y etiquetado correcto. Comprobar que los cables
34 estan conectados a las salidas asignadas
OB SERV A CIONES ... i e e e e e e e
DEPENDENCIA EQUIPO INTERIOR: | |
- -
ESTADO GENERAL DEL EQUIPO
(Conformidad OK en todos los puntos)
RELACION DE REPAROS (si procede)
El Técnico representante ACO/DFO: El Técnico o Encargado representante del Contratista:
FECHA: FECHA:
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DETECTORES DCO DE FIBRA OPTICA

NOMBRE DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD:
BOCA DE TUNEL FECHA:

DEPENDENCIA: | | DENOMINACION: | | Pk/]
[]vANO 1 []vaANoO 2 Nombre del tinel
] GW EVALUADOR 1 ] GW EVALUADOR 2 [ 0o 1 Talug L En chaflén
[] wapo 2 [] En pendiente
1. OBRA CIVIL |
1.1 ZAPATA CORRIDA DE HORMIGON |
OK NO OK  No Aplica
111 El armado esta correctamente colocado
1.1.2 La zapata tiene las dimensiones segun replanteo
1.1.3 Revision visual (estado general, distancia con emboquille)
1.2 CANALIZACION BAJADA A LA ARQUETA DE VIA DESDE ARRIBA TUNEL |
BAJADA POR: ] ESTRIBO (] TALUD DE TIERRA
[Jvia1 []viAa2 [Jvia3 [JVvA4
CARACTERISTICAS:  [] TUBO METALICO VISTO [] TUBO COARRUGADO GRIS [] CANALIZACION ENTERRADA
OK NO OK  No Aplica
121 Revision visual (estado general, galvanizado correcto,...)
1.2.2 Sellado uniones y juntas
El tubo se encuentra bien grapado y alineado en bajada del
1.2.3 tanel, sin riesgo de corte o rotura
1.3 ARQUETA ARRIBA TUNEL |
OK NO OK  No Aplica
13.1 Revision visual (estado general)
1.3.2 Tapa (ajuste, colocacion, existencia de asa, ...)
1.3.3 Estado Interior (limpieza, libre de escombros, etc.)
1.3.4 Existencia de coca de F.O.
1.35 Sellado tubos de entrada y salida
1.4 ARQUETA F.O. DE LA BOCA |
OK NO OK  No Aplica
14.1 Revision visual (estado general)
1.4.2 Tapa (ajuste, colocacion, ...)
1.4.3 Estado Interior (limpieza, libre de escombros, etc.)
1.4.4 Sellado tubos de entrada y salida
1.4.5 Coca de F.O. (orden, etiquetada...)
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1.5 CANALETA

16.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

OK NO OK  No Aplica
151 Revision visual (rotura canaleta, tapas colocadas)
1.5.2 Sellado tubos de entrada y salida
1.6 ARMARIO DE ViA |
EN ESTRIBO TUNEL EN MINIMASTIL
PERPENDICULAR A VIA PARALELO A VIA
OK NO OK  No Aplica

Revision visual instalacion armario (estado general)

Revision visual soporte y/o minimastil (galvanizado, sujecion,
tapdn en parte superior, etc,..)

Existe a pie de armario una plataforma horizontal y estable, de
anchura suficiente para operar dentro del Armario.

Existe cable de P.T. del Armario a Poste de Catenaria

Placas/etiquetas identificativas

1.7 CANALIZACION BAJADA A LA ARQUETA DESDE EL ARMARIO DE VIA

221

2.2.2

OK NO OK  No Aplica
Revision visual (estado general, fijacion al pilar con al menos 3
1.7.1 puntos, uniones)
Estado tubo bajo tierra (se encuentra adecuadamente
1.7.2 enterrado sin riesgo que quede al descubierto)
1.8 ESTADO DEL VALLADO |
OK NO OK  No Aplica
181 Revision visual (estado general en parte superior e inferior)
1.9 LIMPIEZA DENTRO DEL VALLADO |
OK NO OK  No Aplica
Revision visual (ausencia de embalajes, retales de cables,
1.9.1 trozos de tubo..)
OBSERVACIONES:
2. MONTAJE MALLAS |
2.1 PANELES |
N° PANELES
OK NO OK  No Aplica
2.1.1 Coincide con replanteo (verificar datos con informe replanteo)
Revision visual (estado general, correcto pintado y
2.1.2 galvanizado, sin abolladuras ni rozones)
2.1.3 Tierras
2.14 Distancia del plano tierra a la parte baja del panel(<48cm.)
OBSERVACIONES: ..ottt ettt et e e e
2.2 SOPORTE PANELES |
OK NO OK  No Aplica

Revision visual (estado general, correcto pintado y
galvanizado, sin abolladuras ni rozones)

Fijacion al suelo
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2.3 TUBO PANEL Y CAJA CONEXIONES |

OK NO OK  No Aplica
2.3.1 Revision visual (estado general)
2.3.2 Fijaciones de tubos y cajas de conexién
233 Uniones entre tubos panel y cajas de conexion (estanqueidad)
2.3.4 Colocacion correcta freno en caja de conexion terminal
2.4 CONEXION CON BAJANTE |
OK NO OK  No Aplica
24.1 Revision visual (estado general)
2.4.2 Fijaciones tubos y conexiones
2.4.3 Conexién entre tubos (uniones, racores, etc.)
2.5 LIMPIEZA PARTE SUPERIOR DEL PASO |
OK NO OK  No Aplica
Revision visual (ausencia de embalajes, retales de cables,
251 trozos de tubo

OBSERVACIONES:

3. INSTALACION REPARTIDORES F.O. |

3.1 REPARTIDOR F.O. TELECOMUNICACIONES |

OK NO OK  No Aplica
311 Revision visual (estado general)
3.1.2 Conexionado

3.1.3 Etiquetado (acorde con documentacion)

3.2 REPARTIDOR F.O. DEL DETECTOR

3.2.1 Revision visual (estado general)

3.2.2 Conexionado

3.2.3 Etiquetado (acorde con documentacion)
OBSERVACIONES:

DENOMIN. BOCA TUNEL: |:|

ESTADO GENERAL BOCA TUNEL D I:l
(Conformidad OK en todos los puntos)

RELACION DE REPAROS (si procede)

El Técnico representante ACO/DFO: El Técnico o Encargado representante del Contratista:

FECHA: FECHA:
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DETECTORES DCO DE FIBRA OPTICA

NOMBRE DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD:
PASO SUPERIOR FECHA:

DEPENDENCIA: | | DENOMINACION: | | Pk]
[ LADO 1ZQUIERDO ] LADO DERECHO [C] CAMINO O COMARCAL [ ] C. NACIONAL [ ] AUTOVIA
] GW EVALUADOR 1 [] Gw EVALUADOR 2 [CJESTANDAR  [] ESVIADO ] SINGULAR
1. OBRA CIVIL |

1.1 CANALIZACION BAJADA A LA ARQUETA DESDE EL TABLERO |

BAJADA POR: [ praAR []ESTRIBO [ ] TALUD DE TIERRA
Oviai CJva2 Jvia3 v 4
CARACTERISTICAS: TUBO METALICO VISTO [] TUBO COARRUGADO GRIS [ ] CANALIZACION ENTERRADA
OK NO OK  No Aplica
1.1.1 Revision visual (estado general)
1.1.2 Sellado uniones y juntas

1.2 ARQUETA F.O. DEL PASO |

[C] A PIE DE PILAR ] APIE DE TALUD O ESTRIBO [ OTRO LUGAR
OK__~ NOOK NoAplica
1.2.1 Revision visual (estado general, galvanizado correcto,...) I
1.2.2 Tapa (ajuste, colocacion, existencia de asa, ...) I
1.2.3 Estado Interior (limpieza, libre de escombros, etc.) I I
124 Existencia de coca de F.O. I
1.2.5 Sellado tubos de entrada y salida e

1.3 CRUCE VIERTEAGUAS |

[C]NO CRUZA [C] POR DEBAIO ] POR ENCIMA (PREVIO REPLANTEO)
OK NO OK  No Aplica
1.3.1 Revision visual (estado general)
1.3.2 Adecuada proteccion del tubo (en cruce por encima)

1.4 CANALETA |

OK NO OK  No Aplica
1.4.1 Revision visual (rotura canaleta, tapas colocadas)
1.4.2 Sellado tubos de entrada y salida
1.5 ARMARIO DE VIA |
[]en PILAR [ JEN ESTRIBO  [] EN MINIMASTIL
[C] PERPENDICULAR A VIA [C] PARALELO A VIA
OK NO OK  No Aplica
15.1 Revision visual instalacién armario (estado general)
Revision visual soporte y/o minimastil (galvanizado, sujecién,
1.5.2 tapdn en parte superior, etc,..)
Existe a pie de armario una plataforma horizontal y estable,
1.5.3 de anchura suficiente para operar dentro del Armario.
Existe cable de P.T. del Armario a Poste de Catenaria.
1.5.4 Tuerca con arandela gower en ambos extremos
155 Placas/etiquetas identificativas
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1.6 CANALIZACION BAJADA A LA ARQUETA DESDE ARMARIO DE VIA |
OK NO OK  No Aplica
Revision visual (estado general, fijacion al pilar con al menos
1.6.1 3 puntos, uniones)
Estado tubo bajo tierra (se encuentra adecuadamente
1.6.2 enterrado sin riesgo que quede al descubierto)
1.7 ESTADO DEL VALLADO |
OK NO OK  No Aplica
1.7.1 Revision visual (estado general en parte superior e inferior)
1.8 LIMPIEZA DENTRO DEL VALLADO
OK NO OK  No Aplica
Revision visual (ausencia de embalajes, retales de cables,
181 restos tubo)
CROQUIS
Marcar la posicion del
Armario de via y Arqueta _\ /
OBSERVACIONES: \/ IR N/
2. MONTAJE MALLAS |
2.1 PANELES |
N° PANELES TABLERO: VANO 1 —  VANO2
N° PANELES LATERALES (Caso existir):  yano 1. VIA 1 VIA 2
VANO 2. VIA 1 VIA 2
OK NO OK  No Aplica
211 Coincide con replanteo (verificar datos con informe replanteo)
Revision visual (estado general, correcto pintado y
2.1.2 galvanizado, sin abolladuras ni rozones)
2.2 SOPORTE PANELES |
OK NO OK  No Aplica
Revision visual (estado general, correcto pintado y
221 galvanizado, sin abolladuras ni rozones)
Correcto sellado con soportes del paso y correcta
2.2.2 colocacién de tapones en parte superior
2.2.3 Existen refuerzos en caso de ser necesario
2.3 TUBO PANEL Y CAJA CONEXIONES |
OK NO OK  No Aplica
2.3.1 Revision visual (estado general)
Fijaciones de tubos y cajas de conexion (tanto en el panel
2.3.2 superior como en inferior)
2.3.3 Uniones entre tubos panel y cajas conexion (estanqueidad)
2.3.4 Colocacion correcta freno en caja de conexion terminal
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2.4 CONEXION CON BAJANTE |

OK NO OK  No Aplica

24.1 Revision visual (estado general)
Fijaciones tubos (verificar que los tubos no queden sueltos,
2.4.2 verificar en transicion entre oscilobatiente y panel antiv.)

2.4.3 Conexion entre tubos (uniones, racores, etc.)

2.5 LIMPIEZA PARTE SUPERIOR DEL PASO | OK NO OK  No Aplica
Revision visual (ausencia de embalajes, retales de cables,
2.5.1 tubo, ...)

OBSERVACIONES:

3. INSTALACION REPARTIDORES F.O. |

3.1 REPARTIDOR F.O. TELECOMUNICACIONES |

OK NO OK  No Aplica

3.11 Revision visual (estado general)

3.1.2 Conexionado

3.1.3 Etiquetado (acorde con documentacion)

3.2 REPARTIDOR F.O. DEL DETECTOR |

OK NO OK  No Aplica

3.21 Revision visual (estado general)

3.2.2 Conexionado

3.2.3 Etiquetado (acorde con documentacion)

OBSERVACIONES:

DENOMINACION PASO: |:|

ESTADO GENERAL DEL PASO
(Conformidad OK en todos los puntos)

RELACION DE REPAROS (si procede)

El Técnico representante ACO/DFO: El Técnico o Encargado representante del Contratista:

FECHA: FECHA:
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IV. ANEJO 4. PROTOCOLO DE COMUNICACIONES SCI-DCO-A

A continuacion se recoge el protocolo de comunicaciones del subsistema de control con los
subsistemas de explotacidn y del subsistema de control con el subsistema de repercusién en la
senalizacion.

La trama de datos intercambiada entre el centro y las remotas se estructura en un conjunto de
bytes distribuidos de la siguiente forma:

1 |CABECERA OxEEh
2 | LONGITUD DATOS Desde (6digo de mensaje hasta Fin de trama ( Ambos incluidos)
3 | CODIGO MENSAJE
4 | CAUSA TRANSMISION
5 |FECHA'Y HORA Ao contando desde 2000
Mes
Dia
Hora
Minutos
Segundos

Milisegundos (Mayor peso)

Milisegundos (menor peso)
13 | IDENTIFICADOR EDIFICIO TECNICO 1,2, 3, etc

14 | DATOS Informacion intercambiada entre Centro y Remota.

Los bytes que forman esta informacién varia dependiendo del
cédigo del mensaje.

CHECKSUM Se realiza la suma byte a byte de los datos quedandonos con el
byte de menor peso de la suma. Los bytes a tener en cuenta
para obtener el checksum van desde el cédigo de mensaje al
Gltimo byte de DATOS, ambos incluidos.

FIN TRAMA OXEF

1.-CONSIDERACIONES GENERALES

1.- La estructura de datos tanto para el envio de datos desde la remota, consecuencia de una
interrogacion general como para los datos que envie la remota espontaneamente consecuencia de
un cambio es la mismay es la definida en los proximos apartados.

2.- La unidad de datos es por Edificio Técnico. La interrogacidn general se hara a cada uno de los
Edificios Técnicos.

3.- No existe mensaje de sincronizacidon desde el centro. Los equipos de campo se resincronizan
cada vez que reciben un mensaje de campo.
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4.- La causa de transmisidon de rechazo, de interrogacion general o de ejecucion de mandos, la
recibira el centro cuando el interface a telemando no tenga comunicacién con el edificio técnico
correspondiente.

5.- Cuando un Edificio, ET, pierda enlace dentro de la red de un interface a telemando debido a
la razén que sea, es el interface de telemando el que debe informar al centro de dicha
circunstancia.

6.- La recuperacion de enlace de dicho edificio técnico dentro de la red de area cuando sea por
un encendido local se hara a través del procedimiento de "fin de inicializacion".

7.- Un Edificio Técnico, ET, consta de 2 SICOS.
8.- La numeracion de los edificios técnicos se realiza dentro de cada area.

9.- Cuando se realiza un pooling o cambio en el estado de fibra dptica del transceiver del interface
a telemando se utiliza la misma trama de informacidn espontanea de cualquier ET pero con el n2
de ET :9 (El n® maximo de ET's en un area es 7).

10- Se recomienda para mejor funcionamiento, espaciar las preguntas a los gateways de los ET's
de un mismo area al menos 500 msg entre preguntas.

2.-RESUMEN DE CODIGOS Y CAUSAS UTILIZADOS EN ESTE PROTOCOLO

(ODIGO | CODIGO CAUSA | TELEMANDO > GATEWAY GATEWAY -> TELEMANDO
TEL 1 TEL 2
1 9 6 Peticidn Interrogacion
general
1 9 7 Aceptacidn de interrogacién general
1 9 8 Rechazo de interrogacién general
1 9 9 Fin de interrogacion general
3 5 6 Ejecucién de un mando
3 5 7 Aceptacion ejecucion mando
3 5 8 Rechazo ejecucién mando
3 5 9 Fin de Test
L 9 1 Envio de informaciéon por interrogacion
general
b b 2 Envio ) de informacién por cambios
espontaneos
It 2 Polling al Telemando
L 7 2 Reconocimiento Polling
7 2 Recono,cimiento
espontanea
6 6 9 Fin de inicializacién. Cuando la remota se

acaba de encender.
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3.-INICIALIZACION DE LA ESTACION REMOTA

Cuando la remota termina de encenderse y ha establecido conexion con el centro,
espontaneamente manda la informacion de fin de inicializacion. Esto obliga al centro a lanzar una
interrogacion general de todos los estados.

Sentido Remota->Centro

(4digo Mensaje 6
Causa tx 9
DATOS No existe

3.1.-INTERROGACION GENERAL

3.1.1.-Peticion de interrogacion general

Sentido Remota->Centro

(4digo Mensaje 1
Causa tx 6
DATOS No existe

3.1.2.-Respuesta de la remota (aceptando)

Sentido Remota->Centro

(4digo Mensaje 1
Causa tx 7
DATOS No existe

3.1.3.-Respuesta de la remota (rechazando)

Sentido Remota->Centro

(6digo mensaje 1
Causa tx 8
DATOS No existe

3.1.4.-Envio de informacion por la interrogacion general

Sentido Remota->Centro

(édigo Mensaje

Causa tx

L

1
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DATOS:

14 ESTADO EDIFICIO TECNICO Ver definicidn en los siguientes apartados

15 NUMERO SICOS lo02
16 ESTADO SICO 1 Ver definicidn en los siguientes apartados
17 ESTADO FIBRA 1 Ver definicidn en los siguientes apartados
18 NIVEL TX1 F1 Mayor peso

Menor peso

20 NIVEL RX1 F1

22 NIVEL TX2 F1

24 NIVEL RX2 F1

26 ESTADO FIBRA 2
27 NIVEL TX1 FIBRA 2
29 NIVEL RX1 FIBRA 2
31 NIVEL TX2 FIBRA 2
33 NIVEL RX2 FIBRA 2
35 ESTADO FIBRA 3
36 NIVEL TX1 FIBRA 2
38 NIVEL RX1 FIBRA 2
40 NIVEL TX2 FIBRA 2
42 NIVEL RX2 FIBRA 2
Lu ESTADO FIBRA &4
45 NIVEL TX1 FIBRA 2
L7 NIVEL RX1 FIBRA 2
49 NIVEL TX2 FIBRA 2
51 NIVEL RX2 FIBRA 2

52 ESTADO PASO 1 Ver definicidn en los siguientes apartados
53 ESTADO PASO 2
54 ESTADO PASO 3
55 ESTADO PASO &
56 ESTADO PASO 5
57 ESTADO PASO 6

......... Se repite desde el estado del sico para el SICO 2
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ESTADO EDIFICIO TECNICO (1 Byte)
NO BIT | ALARMA OPERATIVIDAD DETECTORES
1(Peso 1) | Fallo comunicaciones | NO_SUPERVISADO (Todos los pasos)
2(Peso 2) | Fallo fibra 2 No afecta (Existe Dualidad)
3(Peso 4) | Fallo fibra 1 No afecta (Existe Dualidad)
4(Peso 8) | Fallo Fuente 12v Izq. No afecta (Existe Dualidad)
5(Peso 16)| Fallo Fuente 12v Der. No afecta (Existe Dualidad)
6(Peso 32)| Fallo Fuente 5v Izq. No afecta (Existe Dualidad)
7(Peso 64)| Fallo Fuente 5v Der. No afecta (Existe Dualidad)
ESTADO SICO
N° BIT ESTADO OPERATIVIDAD DETECTORES | Comentarios
1(Peso 1) Normalidad ENVIADO PARA
2(Peso 2) En mantenimiento NO SUPERVISADO COMPATIBILIDAD CON
(Todos los Pasos del SIC0)| VERSION 1
3(Peso 4) Averia en mantenimiento NO SUPERVISADO (Mantenimiento por
(Peso4+Peso1=5) (Todos los Pasos del SICO) S!CO)-
Si se contempla la
informacion del
mantenimiento
independiente por
Pasos. Esta
informacion no se
tiene en cuenta.
4(Peso 8) Alarma Fibra SICO_ENCE No afecta INFORMACIGN
5(Peso 16) Alarma Com. Ence SICO_ENCE No afecta SOLAMENTE EN SICO 1
1 (En la posicién de
6(Peso 32) Alarma Com. Gateway No afecta estos bits relativos al
SICO_ENCE 1 SICO 2 no contienen
7(Peso 64) Alarma Com. Ence SICO_ENCE No afecta informacion) .
2
8(Peso 128) Alarma Com. Gateway No afecta
SICO _ENCE 2

ESTADO FIBRAS (1 Byte)

N BIT ESTADO OPERATIVIDAD DETECTORES
1(Peso 1) | Averia canal transceiver No afecta (Existe Dualidad)
2(Peso 2)
3(Peso &4) | Corte de fibra No afecta (Existe Dualidad)
4(Peso 8) | Fallo de Comunicacion No afecta (Existe Dualidad)
5(Peso 16)| Fibra Recuperada

Estado Fibra =255 = Fibra No existe
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ESTADO PASOS
OPERATIVIDAD

VALOR ESTADO DETECTORES
0 0K
1 Objeto (corte en las dos fibras) ALARMA OBJETO

. ) No afecta
2 Aviso (corte en una fibra) (Existe Dualidad)

, . , , No afecta

L Averia canal transceiver o Averia en relé (Existe Dualidad)
8 Fallo de comunicaciones NO SUPERVISADO
16+Estado| Mantenimiento (Se envia también el estado real del paso) NO SUPERVISADO
32+Estado| Averia Mantenimiento (Se envia también el estado real del paso)| NO SUPERVISADO
255 No existe

NIVEL TX'Y RX DE LOS TRANSCEIVER

10 x log (Valor digital(2bytes) /10000) en dBm

3.1.5.-Fin de interrogacion

Sentido Remota->Centro

(édigo Mensaje 1
Causa tx 9
DATOS No existe

3.2.-ENVI0 DE ESTADOS ESPONTANEOS

3.2.1.-Informacion espontanea

Sentido remota->Centro

(édigo Mensaje 4
Causa tx 2
Datos Ver punto 3.1.4.-

3.2.2.-Reconocimiento de informacion espontanea

Sentido Centro->Remota

(édigo Mensaje Causa tx
L 2
DATOS:
14 ESTADO EDIFICIO TECNICO Misma informacion recibida
15 NUMERO SICOS Misma informacion recibida
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3.3.-ENViO DE COMANDOS

Los datos de la trama para el envio y respuesta de los comandos es el siguiente:

14 NUMERO SICO lo2

15 NUMERO MANDO 1 > REARME

2 > CAMBIO MANTENIMIENTO SICO

3 > PROCEDIMIENTO DE TEST

8 + N2 DE PASO (1 a 6) > MANTENIMIENTO PASO ON
16 + N2 DE PASO (1 a 6) > MANTENIMIENTO PASO OFF

3.3.1.-Envio desde el centro

Sentido Centro->Remota

(édigo Mensaje Causa tx
3 6

3.3.2.-Respuesta de la remota aceptando el mando

Sentido remota->Centro

(édigo Mensaje Causa tx
3 7

3.3.3.-Respuesta de la remota rechazando el mando

Sentido remota->Centro

(édigo Mensaje Causa tx
3 8

3.3.4.-Polling de la remota al centro

Sentido remota->Centro

(6digo Mensaje Causa tx
L 2
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NC ET:9
14 | ESTADO EDIFICIO TECNICO Valor del estado de fibra dptica del interface a telemando
(valores igual que para el ET)
15 NUMERO SICOS 0
Sentido Centro->Remota
(édigo Mensaje (ausa tx
L 2
DATOS:
14 | ESTADO EDIFICIO TECNICO Misma informacidn recibida
15 NUMERO SICOS Misma informacién recibida

Nota: Este polling se realiza cada cierto tiempo, pero si el estado de fibra dptica del interface a
telemando sufre un cambio es enviado exactamente de la misma manera que el polling.

4.-PROCEDIMIENTO DE TEST

La ejecucion de un procedimiento de test se inicia desde el Centro de telemando con el envio de
una orden al SICO. En concreto es el mando numero 3.

14 NUMERO SICO 1,2
15 NUMERO MANDO 3 PROCEDIMIENTO DE TEST

EI SICO una vez haya recibido la ejecucion del mando respondera al centro con un mensaje idéntico
al anterior con la causa de transmision de aceptacion.

En caso de que al centro llegue una causa de transmisién de rechazo, éste entendera que lo que
ha ocurrido es que no existe comunicacion entre el interfaz a telemando y el edificio técnico
correspondiente.

Una vez que el SICO envia la aceptacion del test hacia el centro debe verificar la viabilidad del test.
En caso de que el test sea viable, inicia las actuaciones correspondientes al test. Una vez finalizado
el test, enviara al centro un mensaje de fin de mando (Codigo 3, causa tx 9) junto con los resultados
del test para cada una de las fibras.

El procedimiento de test a nivel de SICO consta de los siguientes pasos para cada una de las fibras

e Paso 1: Desactivar el primer transceiver. Esto genera una averia de transceiver.

e Paso 2: Desactivar el segundo transceiver. Se mantiene la averia de transceiver y genera un
corte de fibra.

e Paso 3: Activar un transceiver. Se mantiene la averia de transceivery el corte de fibra.

e Paso 4: Activar el segundo transceiver. Se mantiene la averia del transceiver y el corte de
fibra.

e Paso 5: Se efectlia un rearme. Todo se restablece.
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El resultado del test para cada una de las fibras se indica en un byte con el siguiente significado:

Bit7 Bit6 Bit5 Bit Bit3 Bit2 Bitl Bit0

e Bit0:
0: Test viable y realizado
1: Test no viable
e Bitl: En caso de test no viable
0: Sin significado
1: Test no viable por existir averia en el transceiver
e Bit2: En caso de test no viable
0: Sin significado
1: Test no viable por existir corte de fibra
e Bit3: Resultado del Pasol del test.
0: Paso 1 correcto
1: Paso 1 incorrecto
e Bith: Resultado del Paso2 del test.
0: Paso 2 correcto
1 Paso 2 incorrecto.
e Bit5: Resultado del Paso3 del test.
0: Paso 3 correcto
1 Paso 3 incorrecto
e Bit6: Resultado del Paso&4 del test.
0: Paso 4 correcto
1: Paso 4 incorrecto.
e Bit7: Resultado del Paso5 del test.
0: Paso 5 correcto
1: Paso 5 incorrecto

Cuando una fibra no exista se mandara 255 como resultado del test.
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1.1.1.1.-INicio DE TEST (CENTRO A REMOTA)

1 CABECERA OxEEh
2 LONGITUD DATOS
3 CODIGO MENSAIJE 3
4 CAUSA TRANSMISION 6
5 FECHA'Y HORA
13 | IDENTIFICADOR EDIFICIO TECNICO 1
14 NUMERO SICO 1
15 NUMERO MANDO 3
CHECKSUM Se realiza la suma byte a byte de los datos quedandonos con el
byte de menor peso de la suma
FIN TRAMA OXEF
1.1.1.2,-ACEPTACION DE MANDO DE TEST (REMOTA A CENTRO)
1 CABECERA OxEEh
2 LONGITUD DATOS
3 CODIGO MENSAIJE 3
4 CAUSA TRANSMISION 7
5 FECHA'Y HORA
13 | IDENTIFICADOR EDIFICIO TECNICO 1
14 NUMERO SICO 1
15 NUMERO MANDO 3
CHECKSUM Se realiza la suma byte a byte de los datos quedandonos con el
byte de menor peso de la suma
FIN TRAMA OXEF
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1.1.1.3.-FIN DE TEST (REMOTA A CENTRO)

1 CABECERA OxEEh
2 LONGITUD DATOS
3 CODIGO MENSAJE 3
L CAUSA TRANSMISION 9
5 FECHA'Y HORA
13 |IDENTIFICADOR EDIFICIO TECNICO 1
14 NUMERO SICO 1
15 NUMERQ MANDO 3
16 RESULTADO TEST FIBRAL Resultado test fibra 1 (255 si la fibra no existe)
17 RESULTADO TEST FIBRA2 Resultado test fibra 2 (255 si la fibra no existe)
18 RESULTADQ TEST FIBRA3 Resultado test fibra 3 (255 si la fibra no existe)
19 RESULTADO TEST FIBRAL Resultado test fibra & (255 si la fibra no existe)
CHECKSUM Se realiza la suma byte a byte de los datos quedandonos con el
byte de menor peso de la suma
FIN TRAMA OXEF

4.2.-COMANDOS DE TEST DE TARJETAS

Con motivo de ayuda a la instalacion y mantenimiento se establecen los siguientes comandos de
test a cada una de las tarjetas implicadas en el sistema DCO.

Mensaje:
1 CABECERA OxEEh
2 LONGITUD DATOS 15
3 CODIGO MENSAIE ( TARIETA)
[ CAUSA (Subcédigo TEST)
5 FECHA'Y HORA

13 | IDENTIFICADOR EDIFICIO TECNICO

14 DATO 1
15 DATO 2
CHECKSUM Se realiza la suma byte a byte de los datos

quedandonos con el byte de menor peso de la suma
FIN TRAMA OXEF
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Codigo Tarjeta
8 SICO_TM & SICO_ENCE
10 SICO_GWT78
11 SICO_GWFO
12 SICO_DTR

SUBCODIGO TEST (PREG / RPTA) Datos Pregunta Datos Rpta
NO Descripcién Dato 1 Dato 2 Dato 1 Dato 2
1 PETICION SWITCH | e e, Valor  |........
Switch
2 PETICION VERSION | . | e, Version Release
3 TESTLED s | i | i | e
L MANDO DTR
5 RESET s i | i | i
6 CONFIGURACION Reservado |Reservado |Reservado |Reservado
7 PETICION VERSION FPGA | e | eeeiienn. Version Release
Subcddigo para tarjetas DTR :
Subcddigo para los comandos dirigidos a la tarjeta DTR
B8 | BT |  B6 | B5 Bl | B3 | B2 | Bl
Num de Tarjeta DTR Subcodigo
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