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1.-0BJETO

La presente especificacion técnica validable (en adelante ET) tiene por objeto definir las
caracteristicas mecdnicas, dpticas y funcionales que deberan satisfacer los conjuntos de empalmes
de fibra dptica para la planta exterior, asi como fijar las condiciones de validacion y suministro
que deben cumplir dichos elementos para ser suministrados e instalados en la red de cables de
fibra optica de Adif y Adif AV (en adelante Adif).

2.-CAMPO DE APLICACION

Las condiciones establecidas en este documento seran de aplicacidn a los conjuntos de empalme
de conexion de fibra dptica que se instalen en la red de cables de fibra dptica de Adif. Estos cables
son los definidos en la ET 03.366.780.9 “(Cables de fibra 6ptica monomodo multifibra".

3.-DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

Los términos técnicos empleados se encuentran definidos en las normas de referencia indicadas
en el apartado 17. Dichas normas tienen caracter complementario de la presente ET mientras no
la contradigan.

4.-CONSTITUCION DE LAS CAJAS DE EMPALME

4.1.-DESCRIPCION GENERAL

Los conjuntos de empalme de cables de fibra dptica estaran formados por una carcasa o caja de
material plastico resistente, un sistema de organizacion para el alojamiento de los empalmes de
fibra, los elementos para el amarre de los cables, el conjunto de accesorios para el sellado y cierre
hermético del empalme y los herrajes para la colocacidon del conjunto de empalme en muro,
arqueta o poste.

Tendran la posibilidad de ampliar, en servicio, el nimero de cables a empalmar, sin necesidad de
corte del servicio de las fibras no afectadas por la ampliacion. El conjunto de empalme permitira
que estas operaciones se puedan realizar con las debidas garantias sobre el servicio de las otras
fibras que estén en el empalme.

Las operaciones de instalacion y reapertura del conjunto de empalme, asi como el acceso a
cualquier empalme de fibra en el sistema de organizacién, resultaran sencillas, incluso con el
conjunto de empalme en servicio.

Para cada capacidad de cable dptico, el conjunto de empalme apropiado, presentara una
distribucion interior de organizadores, que proporcione una proteccion mecanica a las fibras
desnudas desde la terminacion de los tubos de 22 proteccion de los cables dpticos.

4.2.-UTILIZACION

Los conjuntos objeto de esta ET, se utilizaran indistintamente para alojar empalmes de fibras
Opticas en cables subterraneos o en cables aéreos.

En el caso de cables subterraneos, los conjuntos de empalme podran enterrarse directamente sin
necesidad de cajas adicionales para proteccion.
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5.-CARACTERISTICAS A EXIGIR
5.1.-CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

En un principio en el presente epigrafe se definen dimensiones maximas y forma de los conjuntos
de empalme, aunque en lo posible, para cada capacidad de fibras, se valorara positivamente que
las dimensiones sean lo mas reducidas posibles sin perder ninguna funcionalidad de uso. Aunque
podra haber varios tipos de empalmes en funcion de la capacidad solicitada, los mas usuales
tendran una capacidad para 128 fusiones de fibra dptica en bandejas de circuito individual (2
fibras dpticas) o 256 fusiones de fibra dptica en bandejas de 8 fusiones/bandeja.

El conjunto de empalme dispondra en su interior de 2 placas simétricas, sobre las que se instalaran
las bandejas de alojamiento de las fusiones. Ambas placas deberan tener un espacio de separacion
entre ellas que permita almacenar los tubos no utilizados de los cables, y el almacenamiento de
los tubos en paso en el caso de realizar empalmes de tipo sangria.

El conjunto de empalme permitira instalar un minimo de 28 bandejas de circuito individual en
cada placa.

Dada la profundidad de las arquetas y zdcalos de empalme, el radio de curvatura del cable y la
necesidad de valonas en las arquetas, se definen las siguientes dimensiones maximas:

e Forma del conjunto de empalme: cilindrica, diametro no superior a 31,0 cm.
e Longitud: 70 cm maxima.
e Puertos: N2 de puertos: 1 oval + al menos 6 circulares.

El puerto oval permitird realizar sangrias de fibras dpticas con cables en servicio. Su sistema de
obturacion asegurara la estanqueidad de la caja de empalme con cualquiera de los cables
homologados por Adif. Se podran admitir otro tipo de puertos siempre que permitan cumplir con
la funcionalidad indicada, previa validacién de los mismos por parte de Adif.

Los puertos circulares y su sistema de obturacion permitirdn instalar cualquier tipo de cable,
homologado por Adif o por los clientes de Adif, por cualquiera de los puertos, garantizando la
estanqueidad del conjunto de empalme asi como la posibilidad de reutilizacion de los puertos,
para operaciones de mantenimiento o crecimiento de la red.

5.2.-CARACTERISTICAS OPTICAS
La disposicién de todos los elementos del conjunto de empalme sera tal, que no produzca ningln

aumento de pérdidas en ninguna circunstancia sobre las pérdidas iniciales de los empalmes entre
fibras, cuando estos se encuentran rectos (sin curvaturas en las fibras) y sobre una superficie plana.

5.3.-CARACTERISTICAS MECANICAS

Los conjuntos de empalme estaran disefiados para proveer proteccién mecdnica y ambiental a los
empalmes de fibras Opticas, y deberan soportar los ensayos que se citan a continuacion.

Las condiciones de ensayo vienen determinadas en el capitulo 9 “Realizacion de ensayos".
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5.3.1.-Resistencia a la traccion axial

Los cables que entran en el conjunto de empalme, deberan soportar la traccidn axial indicada en
el apartado correspondiente del capitulo 9 “Realizacion de ensayos" sin que se produzcan
desplazamientos interiores de los cables o las fibras y asegurandose un comportamiento correcto
de estanqueidad.

5.3.2.-Resistencia a la torsion

Este ensayo trata de resaltar los posibles problemas causados por manipulacion del conjunto de
empalme y cables y cdmo afectan a estanqueidad y a las fibras dpticas.

Los cables que entran en el empalme deberan soportar ciclos de torsion £ 90° sin que se produzcan
desplazamientos interiores de los cables o las fibras y asegurandose un comportamiento correcto
de estanqueidad.

5.3.3.-Resistencia a la flexion

Este ensayo trata de resaltar los posibles problemas causados por manipulacion del conjunto de
empalme y cables y cdmo afectan a estanqueidad y a las fibras dpticas.

Los cables que entran en el empalme deberan soportar ciclos de flexién +30° sin que se produzcan
desplazamientos interiores de los cables o las fibras y asegurandose un comportamiento correcto
de estanqueidad.

5.3.4.-Resistencia al impacto

Este ensayo incide en la necesidad de comprobar el comportamiento del conjunto de empalme
ante posibles problemas producidos por caidas accidentales de objetos contra dicho conjunto.

El conjunto de empalme debe soportar el impacto de caida de una bola de 1 kg desde una altura
de 2 metros a las temperaturas indicadas.

El ensayo se realizara en las condiciones indicadas en el capitulo 9 "Realizacién de ensayos". En
cada uno de los casos se realizaran 4 impactos girando el empalme 90° tras cada impacto y otro
colocando el conjunto de empalme en posicion vertical, en el lado opuesto a la entrada de los
cables. Se buscaran siempre los puntos mas débiles del conjunto de empalme y se evitaran los
puntos de refuerzo.

5.3.5.-Resistencia a la carga estatica

Se realizaran dos ensayos sobre el mismo empalme, en las condiciones indicadas en el capitulo 9
"Realizacion de ensayos”.

El conjunto de empalme debe soportar sin roturas ni deformaciones una carga estatica de 1000 N
aplicada sobre una superficie de 25 cm?.
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5.3.6.-Resistencia a la caida

Este ensayo trata de resaltar los posibles problemas causados por choques mecanicos. Sirve para
comprobar el guiado y proteccion de las fibras dpticas, asi como estanqueidad del conjunto de
empalme.

Una caida del conjunto de empalme sobre una superficie rigida desde una altura de 1 metro, no
producira deformaciones o roturas, ni provocara aumento de atenuacion en ninguna fibra. El
conjunto de empalme seguira siendo estanco a las temperaturas indicadas en el procedimiento de
ensayo.

5.3.7.-Resistencia a vibraciones

Se comprobara en este ensayo la integridad mecanica del conjunto después de ser transportado y
del funcionamiento Optico cuando se expone a fendmenos de vibracidn causados por las
circulaciones ferroviarias o choques bruscos accidentales. También trata de comprobar posibles
problemas en los sellados del conjunto de empalme.

El conjunto de empalme debera soportar el proceso de ensayo descrito en el capitulo 9 "Realizacion
de ensayos” sin que se produzcan roturas en ningun elemento del conjunto, ni en las fibras
alojadas en su interior, tampoco se produciran incrementos de pérdidas (incrementos < 0,05 dB).

5.3.8.-Reapertura

Este ensayo trata de determinar el criterio de estanqueidad del conjunto de empalme después de
repetidas reaperturas y posteriores cierres durante su tedrica vida util.

Los conjuntos de empalme deberan permitir reaperturas (separacion de la capsula de proteccion
del conjunto de empalme de empalme de todos los elementos internos) para poder hacer trabajos
de mantenimiento, sin que se produzca ninguna degradacion en su caracteristica de
estanqueidad.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

Después de la realizacidn del ensayo segun se indica en el capitulo 9 "Realizacion de ensayos”, el
conjunto debe superar el ensayo de estanqueidad.

CADO,

5.3.9.-Instalacion

El objetivo de este ensayo es comprobar la integridad de los diferentes circuitos de fibra dptica
instalados mientras se producen trabajos de instalacion de otros circuitos.

Para comprobar la integridad de los circuitos, se realizard el ensayo del apartado 9.3.9 y no se
observard ningln incremento de atenuacion (ni transitoria, ni permanente) sobre ninguno de los
circuitos sobre los que no se esté actuando.

Este documento no puede ser PUBLI

En particular, se comprobara que:

e La disposicion de todos los elementos asegurara que el radio de curvatura de las fibras nunca
sera inferior a 30 mm.

e No se produce en ningin momento degradacion de los circuitos ya instalados.

e Todas las fibras estan protegidas hasta la bandeja de fusion, de tal manera que se permita
realizar operaciones de mantenimiento o configuracion de red garantizando que, cuando se
realice una actuacion sobre cualquiera de las fibras, no se causen incrementos de atenuacion
de ningln tipo sobre el resto de fibras en servicio.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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e Realizado el empalme siguiendo las instrucciones del fabricante, se comprobard que el
sistema de organizacion no posibilita la rotura o el pinzamiento de ninguna de las fibras del
empalme. Se verificara mediante un ensayo adicional al del apartado 9.3.9, que consistira
en realizar 60 ciclos en tres minutos, en los que se haran pivotar sobre su eje al conjunto de
bandejas de fusion, sin detectar desplazamiento de las fibras, ni ningiin dano sobre las
mismas. Durante el ensayo se monitorizara una de las fibras y una vez terminado el ensayo
se medira también la atenuacion de las fibras para comprobar que no han sufrido ningtn
dano.

e El paso de las fibras entre las placas de gestion de bandejas de fusion, se realizara de tal
manera que permita realizar el paso de cualquiera de los circuitos establecidos con la
garantia de que no se causen incrementos de atenuacién de ningin tipo sobre el resto de
fibras y circuitos. Ademas permitira que durante toda la vida util del empalme se puedan
modificar las configuraciones del empalme cambiando las fibras de una placa a la otra sin
que se produzcan entrelazados de las mismas que finalmente pudieran provocar averias o
cortes de servicio.

e Llainstalacion y extraccion mecanica de todos los elementos necesarios de organizacion del
conjunto de todas las fibras en circuitos individuales independientes se realizara sin ningin
tipo de herramientas. Se comprobara sobre un conjunto de empalme completamente
instalado la extraccidn/instalacion de diferentes tipos de piezas involucradas mediante un
ensayo para cada una de 100 ciclos sin roturas.

5.4.-CARACTERISTICAS AMBIENTALES ESPECIFICAS
5.4.1.-Temperatura de operacion

-20°Ca +60°C

5.4.2.-Temperatura de almacenamiento
—-30°Ca +60°C

5.4.3.-Ciclo térmico

Este ensayo simula el periodo de vida util de funcionamiento dptico. El rango de temperaturas
seleccionado cubre aplicaciones de interior y de intemperie.

El conjunto de empalme debera soportar los ciclos climaticos determinados en el apartado capitulo
9 "Realizacion de ensayos" sin que se produzcan roturas ni deformaciones, manteniendo las
propiedades de estanqueidad.

5.4.4.-Estanqueidad frente al agua

Se comprobara la integridad de los sellados, tanto después de las instalaciones como después de
realizar las pruebas exigidas.

Tras el ensayo de estanqueidad determinado en el capitulo 9 "Realizacién de ensayos", no debe
observarse ninglin escape de burbujas.
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5.4.5.-Resistencia a niebla salina

Para asegurar la facilidad de apertura después de exposicion a agentes corrosivos asi como el
comportamiento de los elementos metalicos, si los tuviera, los conjuntos de empalme soportaran
un ensayo de resistencia a niebla salina, segln el capitulo 9 "Realizacién de ensayos”, sin
oxidacion ni corrosion de ningln elemento del conjunto de empalme.

5.4.6.-Resistencia a medios agresivos

Los conjuntos de empalme deben soportar sin deformaciones el ensayo definido en el capitulo 9
"Realizacién de ensayos".

5.4.7.-Resistencia al agrietamiento

Los conjuntos de empalme deben soportar sin que se produzcan agrietamientos, roturas o
deformaciones un ensayo de inmersion en un producto tensoactivo.

Las condiciones de ensayo vienen determinadas en el capitulo 9 “Realizacion de ensayos".

5.4.8.-Resistencia a los rayos ultravioleta

Dado que esta previsto en ocasiones su utilizacién a la intemperie, los conjuntos de empalme
deben soportar sin que se produzcan agrietamientos, roturas o deformaciones un ensayo de rayos
ultravioleta.

Las condiciones de ensayo vienen determinadas en el capitulo 9 “Realizacion de ensayos".
5.5.-CARACTERISTICAS FUNCIONALES: FACILIDAD DE USO Y ACEPTABILIDAD

Los conjuntos de empalme se someteran a consideracion de su facilidad de uso en nuevas
instalaciones, y en operaciones de mantenimiento con las fibras en servicio, con el objeto de que
no se detecten problemas funcionales de utilizacidn o falta de proteccion mecanica de las fibras a
alojar en el conjunto de empalme.

Los conjuntos de empalme dispondran de los elementos necesarios para poder organizar el
conjunto de todas las fibras de tal forma que se asegure que no haya peligro de corte de servicio,
cuando se realizan trabajos (fusiones, modificaciones, etc.) sobre cualquiera de las fibras no
pertenecientes a ese circuito.

En este sentido, se realizara un ensayo de instalacién, comprobando el funcionamiento éptico de
un canal de fibra dptica, al realizar trabajos en un conjunto de empalme. Se comprueba la
manipulacion de los tubos holgados y las fibras dpticas sin cortar.

El sistema de organizacion dispondra de capacidad para albergar la reserva de fibra (al menos 1,8
metros en cada punta del cable) para la maxima capacidad del conjunto.

Los conjuntos de empalme permitiran la ampliacion de cables sin afectar el servicio de los actuales.
En general los conjuntos de empalme deberan admitir una posible ampliacion de hasta el doble
de la capacidad inicial solicitada.

El conjunto de empalme dispondra de puertos para la entrada de cables dispuestos para facilitar
la instalacion de cables con otros en servicio. Tendran al menos un puerto oval para empalmes de
sangria, y seis puertos circulares para cables de hasta 128 fibras dpticas (configurados en doble
capa de tubos holgados).
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Las bandejas o dispositivos de organizacion de fibras seran modulares pudiendo anadirse
elementos con cables en servicio. Podran existir de diferentes tipos y capacidades y se podran
intercambiar indistintamente en el mismo empalme. Al menos deberan existir bandejas para
circuito individual.

El sistema de organizacion debe ser lo suficientemente capaz y flexible para poder realizar las
operaciones de configuraciones dinamicas de fibras en segregaciones, sangrias, empalmes de
concentracion, etc., utilizando cables con diversidad de composicion en cuanto al nimero de
fibras, de tubos y de fibras por tubo. En el momento actual en Adif se utilizan cables de 16, 32,
64, 96 y 128 fibras dpticas. El nimero maximo de tubos es 16 y las fibras por tubo pueden ser 2,
4, 8 y llegar hasta 12 fibras opticas por tubo.

Los conjuntos de empalme dispondran de espacios para alojar sin peligro de rotura tubos no
utilizados y fibras desnudas sin fusionar, de tal forma que puedan reutilizarse con garantias
cuando sean necesarias. Después de los ensayos mecanicos, estas fibras deberan seguir en sus
alojamientos sin haber sufrido desplazamientos ni roturas.

En el capitulo 9 "Realizacidon de ensayos"” se presenta la configuracion que habra de instalarse en
el conjunto de empalme para la realizacion de ensayos.

6.-OTRAS CARACTERISTICAS

6.1.-~MARCAS DE FABRICACION

A su entrega, los conjuntos de empalme, objeto de esta ET, deberan llevar identificaciones visibles
y grabadas que permitan de forma inequivoca identificar los diferentes componentes y el
fabricante de los mismos, asi como la fecha de fabricacidn.

Tanto en la base de puertos, la abrazadera entre la base de puertos y la carcasa, el soporte de las
bandejas de empalme y las mismas bandejas de empalme deben incluir las siguientes marcas:

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

e Anagrama del fabricante.

CADO,

e Fecha de fabricacion (mes y ano).

Sobre el soporte de bandejas de empalme se incluira una etiqueta adhesiva indeleble en la que
se detalle el cddigo identificativo del producto y, ademas, el anagrama del fabricante.

6.2.-ASPECTO VISUAL

Tanto para la validacion como para la recepcidn, los conjuntos de empalme seran inspeccionados
visualmente comprobando el aspecto general del producto al menos en los siguientes puntos:

Este documento no puede ser PUBLI

e C(orrecto embalaje y suministro de elementos segun pedido.
e La correcta limpieza de superficies.

e (laridad de leyendas de identificacion asi como su resistencia al borrado por manipulacién
o limpieza convencional (alcohol).

e No existencia de defectos aparentes.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Nota: Tanto los ensayos de validacién como de Recepcidn se realizard en primer lugar la comprobacién del
aspecto visual. En caso de obtener resultados incorrectos no se continuara con el resto de ensayos.
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7.-FABRICACION

El método de fabricacion, se deja en principio a eleccion del fabricante, siempre que el producto
final responda a las caracteristicas técnicas exigidas en la presente ET.

Durante el proceso de fabricacion o montaje, todas las piezas deberan quedar acabadas
perfectamente, no admitiéndose manipulaciones posteriores con el fin de conseguirlas.

Asimismo deberan estar exentas de incrustaciones, fisuras, etc. que puedan derivar en
degradaciones funcionales.

Los materiales a utilizar quedan a elecciéon del fabricante, que garantizara:

e Su inocuidad con el medio ambiente.

e Resistencia a los destilados del petréleo como son el, gasoil y petrolato, segiin la norma UNE-
EN IEC 61300-2-34; se garantizara la estanqueidad del conjunto de empalme.

e Resistencia a abonos, tierras y microorganismos seguin la norma ISO 846, método D; se
garantizara una resistencia al impacto superior al 80% de la obtenida antes del ensayo.

e Resistencia al amoniaco de los suelos contaminados; se garantizara la estanqueidad del
conjunto de empalme después de sufrir el ensayo de resistencia a inmersion en medios
altamente acidos y basicos (pH 2 y pH 12) segtin la norma UNE-EN IEC 61300-2-34.

El fabricante del conjunto de empalme queda obligado frente a Adif a la entrega de un certificado
de las materias primas donde se especifiquen las caracteristicas técnicas de los mismos, asi como
el los certificados que avalen el cumplimiento de las cuatro caracteristicas indicadas
anteriormente.

7.1.-REQUISITOS PREVIOS

El fabricante, para poder suministrar productos a Adif, debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de los elementos
de los conjuntos de empalme, prestando especial atencion a la trazabilidad de los materiales, de
acuerdo a la serie de normas 1S0-9000 o similar.

Deberd también tener implantado un sistema de gestion medioambiental, de acuerdo a la serie
de normas I1S0-14001 o similar.

8.-CONTROL DE LA CALIDAD Y ENSAYOS

En general, la Norma Internacional que sirve de base para los ensayos que se describen en el
presente documento es la UIT-T L.201; dentro de dicha norma se especifica la Norma Internacional
aplicable a cada ensayo.

Todos los ensayos se realizaran en condiciones ambientales normales, salvo que se indiquen
condiciones especificas.

Todos los ensayos se realizaran sobre conjuntos de empalme instalados segln se especifica en el
apartado 8.1. "Configuracion basica para la realizacidon de ensayos”.

Los equipos a utilizar deben estar calibrados correctamente, debiendo disponer del certificado de
calibracién otorgados por laboratorios acreditados para tal fin.
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En el presente apartado se resumen los principios basicos de los diferentes ensayos a realizar, sin
ningln tipo de exclusién de condiciones especificas en las Normas Internacionales que se detallan
en los mismos.

Para las medidas de incremento de pérdidas se utilizaran instrumentos con caracteristicas iguales
0 mejores que:

e Fuente de luz.
o Tipo: Laser DBF.
o Estabilidad de potencia de salida:
= 15 minutos, temperatura constante, + 0,01 dB
= 6 horas, temperatura de 0°Ca 55°C, £ 0,05 dB
e Medidor de potencia dptica.
o Rango medida: +3 a =80 dBm
o Resolucion: 0,01 dB
o Precision: 2,5 %
o Linealidad: +0,015 dB
o Ruido (pico a pico): < 1,5 pW

En la mayoria de los ensayos, una vez finalizados, se comprobara la estanqueidad del conjunto,
por lo que en este caso se deben realizar con una presion interna de aire de 40 + 2 kPa que debe
ser medida en las diferentes fases del ensayo.

Para la aplicacion de la presion interna, el conjunto de empalme puede estar equipado con una
valvula de fabricacidn, o se acoplara a una de las entradas de cable.

En aquellos ensayos en los que realicen mediciones de incrementos de pérdidas, éstas no deben
nunca ser superiores al valor indicado en el apartado 9.2. "Caracteristicas dpticas".

A continuacion se relacionan los ensayos a realizar, con las condiciones, duraciéon y requisitos a
cumplir.

8.1.-CONFIGURACION BASICA PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Con anterioridad a la realizacion de los ensayos descritos en el capitulo siguiente (excepto el
ensayo de instalacion) se debera realizar la configuracion de empalme que a continuacion se
describe.

8.1.1.-Muestras n21y n2 2

Para realizar los ensayos descritos para la muestra n2 1 y n2 2 de las cajas de empalme se debe
realizar la configuracion de empalme que a continuacidn se describe en la caja antes de comenzar
con los correspondientes ensayos.

Todos los cables de fibra dptica monomodo a utilizar tendran la estructura bdsica de los cables de
fibra 6ptica usados por Adif. En el caso del cable de 64 fibras dpticas son 5 tubos con 12 fibras por
tubo y &4 fibras en el sexto tubo, mientras que el cable de 16 fibras dpticas son 8 tubos con 2 fibras
por tubo.
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Para llevar a cabo la configuracion se debe disponer de un cable de 64 fibras dpticas y un cable
de 16 fibras dpticas y bandejas con capacidad de 2 fibras (circuito individual).

Estos dos cables de fibra dptica se dispondran por los puertos correspondientes a los cables n2 1
(64 fibras dpticas) y n 22 (16 fibras dpticas) de la placa principal para ser alojadas sus fusiones en
la placa principal del empalme (FAS). Esta placa principal debera ir equipada con 32 bandejas con
capacidad de 2 fibras. Todas las bandejas se instalaran en la placa principal de la caja de empalme.

Los dos cables de fibra dptica se distribuiran de la siguiente manera en las bandejas:

e Llas fibras 1 a 4 del cable de 64 fibras Opticas se alojaran en las primeras dos bandejas con
capacidad de 2 fibras de la placa principal donde se realizara las fusiones en recto
correspondientes entre las fibras de ambos cables. (Es decir la fibra 1 del cable 1 con la fibra
1 del cable 2, asi correlativamente)

e Las fibras 5 a 8 del cable de 64 fibras dpticas se alojaran en las dos siguientes bandejas con
capacidad de 2 fibras de la placa principal. Estas fibras sin uso tendran la longitud necesaria
para que puedan reutilizarse en el futuro si se cambia la configuracion del empalme y no
sufrirdn ningun dano.

e Las fibras 9 a 12 del cable de 64 fibras Opticas se alojaran en los espacios definidos por el
fabricante para alojar fibras muertas. Estas fibras sin uso tendran la longitud necesaria para
que puedan reutilizarse en el futuro si se cambia la configuracion del empalme y no sufriran
ningln dano.

e El resto de los tubos (tubos SIN SERVICIO) quedaran entre las placas con suficiente ganancia
para su posterior utilizacion.

Una vez realizada esta configuracion se realizara los ensayos correspondientes a la muestra seguin
las condiciones que determine cada una de los ensayos.

8.1.2.-Muestrasn23yne L

Todos los cables de fibra dptica monomodo a utilizar tendran la estructura basica de los cables de
fibra dptica usados por Adif. En el caso del cable de 128 fibras dpticas son 16 tubos con 8 fibras
por tubo.

Para llevar a cabo la configuracion se debe disponer de dos cables de 128 fibras dpticas, bandejas
con capacidad de 2 fibras (circuito individual) y bandejas con capacidad de 8 fibras por bandeja
para realizar su distribucion en el conjunto de empalme a ensayar.

Estos dos cables de 128 fibras dpticas se dispondran por los puertos correspondientes a los cables
n2 1y n?22delaplaca principal para ser alojadas sus fusiones en la placa principal del empalme.
Esta placa principal debera ir equipada con 24 bandejas con capacidad de 2 fibras y &4 bandejas
con capacidad de 8 fibras.

El orden de instalacion de las bandejas en la placa principal sera el siguiente:

e Seinstalaran 8 bandejas con capacidad de 2 fibras ocupando las primeras 8 posiciones.

e A continuacion se montaran 4 bandejas con capacidad de 8 fibras ocupando las siguientes
posiciones.

e Finalmente se colocaran 16 bandejas con capacidad de 2 fibras tras las bandejas de
capacidad de 8 fibras.
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Los cables de 128 fibras dpticas se distribuiran de la siguiente manera en las bandejas:

e Llas fibras 1 a 12 de ambos cables se alojaran en las primeras 6 bandejas con capacidad de
2 fibras de la placa principal donde se realizaran las fusiones en recto correspondientes entre
las fibras de ambos cables. (Es decir, la fibra 1 del cable 1 con la fibra 1 del cable 2 y asi
correlativamente).

e Las fibras 13 a 16 de ambos cables se alojaran en los espacios definidos por el fabricante
para alojar fibras muertas. Estas fibras sin uso tendran la longitud necesaria para que puedan
reutilizarse en el futuro si se cambia la configuracion del empalme y no sufriran ningun
dano.

e Las fibras 17 a 24 se alojaran en la primera bandeja con capacidad de 8 fibras, donde se
realizaran las fusiones en recto correspondientes entre las fibras de ambos cables. (Es decir,
la fibra 17 del cable 1 con la fibra 17 del cable 2 y asi correlativamente).

e El resto de los tubos (tubos SIN SERVICIO) quedaran entre las placas con suficiente ganancia
para su posterior utilizacion.

Una vez realizada esta configuracidn se realizaran los ensayos correspondientes a la muestra segln
las condiciones que determine cada uno de los ensayos.

8.2.-CARACTERISTICAS FINALES

Finalizados los ensayos opticos y mecanicos no destructivos, ninguna parte del conjunto de
empalme, haya estado o no sometida a manipulacion o contacto operativo, debera presentar
marca no deseada alguna, (fisuras, desajustes, ralladuras, desprendimientos, etc.) que pueda dar
lugar a sospechar que bajo condiciones de operacion normal existe un deterioro permanente que
suponga una degradacion en las caracteristicas especificadas.

Asimismo, se deberdan mantener legibles las marcas, signos graficos o cddigos que el fabricante del
conjunto de empalme haya colocado para su identificacion.

9.-REALIZACION DE ENSAYOS

9.1.-CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Se comprobaran las dimensiones expresadas en el apartado 5.1. “(aracteristicas dimensionales”
de la presente ET.

9.2.-CARACTERISTICAS OPTICAS

En aquellos ensayos en los que se realicen mediciones de incrementos de pérdidas, éstas no deben
ser nunca superiores a los valores indicados a continuacion:

e 0,2 dBa 1550 nm durante la ejecucion de la prueba (pérdidas transitorias).

e 0,05 dB a 1550 nm una vez finalizada la prueba (pérdidas permanentes).
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9.3.-CARACTERISTICAS MECANICAS

9.3.1.-Resistencia a la traccion axial

El presente ensayo se realizara seglin indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-4, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.

Condiciones de ensayo:

o Tiempo de ensayo: 1 hora.

o Fuerza de traccion: (Didmetro del cable) x 1000 N/45.
= con el diametro del cable en milimetros.

Descripcion del ensayo:

Se sometera cada uno de los cables de entrada al conjunto de empalme a los ciclos de
traccion de cables segln las condiciones especificadas.

Durante la realizacién de este ensayo, se realizara medicion de pérdidas en las fusiones de
las fibras.

Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Los cables no deben desplazarse en los puntos de amarre internos, y no debe transmitirse
ninglin esfuerzo sobre los tubos de proteccion holgada que estan desnudos dentro del
conjunto de empalme.

No se producira ningun incremento de pérdidas en las fusiones de fibra superiores a lo
indicado en el apartado de 9.2 "Caracteristicas Opticas”

9.3.2.-Resistencia a la torsion

El presente ensayo se realizara seglin indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-5, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.

Condiciones de ensayo:

o Angulo de giro/Fuerza: = 90° de rotacion/50 N maximo.

o Numero de ciclos: 20 por cable.

o Punto de aplicacion: a 200 mm desde el final del punto de obturacidn.
o Temperatura de ensayo: Se realizard a (-15 £ 2)°Cy a (+45 % 2)°C.
Descripcion del ensayo:

Se sometera cada uno de los cables de entrada al conjunto de empalme a los ciclos de torsion
segun las condiciones especificadas.

Durante la realizacion de este ensayo, se realizara medicion de pérdidas en las fusiones de
las fibras.
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e Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Los cables no deben desplazarse en los puntos de amarre internos, y no debe transmitirse
ninglin esfuerzo sobre los tubos de proteccion holgada que estan desnudos dentro del
conjunto de empalme.

No se producira ningln incremento de pérdidas en las fusiones de fibra superiores a lo
indicado en el apartado de 9.2 "“Caracteristicas Opticas”.

9.3.3.-Resistencia a la flexion

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-37, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.
¢ (ondiciones de ensayo:
o Angulo de giro/Fuerza: + 30° de rotacién/500 N maximo.
o Numero de ciclos: 20 por cable.
o Punto de aplicacion: a 200 mm desde el final del punto de obturacion.
o Temperatura de ensayo: Se realizard a (=15 + 2)°Cy a (+45 % 2)°C.
e Descripcion del ensayo:

Se sometera cada uno de los cables de entrada al conjunto de empalme a los ciclos de flexion
segulin las condiciones especificadas.

Durante la realizacion de este ensayo, se realizara medicion de pérdidas en las fusiones de
las fibras.

e Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Los cables no deben desplazarse en los puntos de amarre internos, y no debe transmitirse
ningln esfuerzo sobre los tubos de proteccion holgada que estdn desnudos dentro del
conjunto de empalme.

No se producird ningln incremento de pérdidas en las fusiones de fibra superiores a lo
indicado en el apartado de 9.2 "Caracteristicas opticas”.
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9.3.4.-Resistencia al impacto

9.3.4.1.-PRIMERA Y SEGUNDA FASE DEL PLAN DE ENSAYOS

El presente ensayo se realizara segin indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-12 Método
B, aunque las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan
a continuacion.

e (ondiciones de ensayo:

O

O

O

O

O

Altura de caida: 2 metros.
Herramienta de impacto: Bola de acero de 1 kg de masa.

Puntos de impacto: En el centro del conjunto de empalme a 0°, 90°, 180°y 270° en torno
al eje longitudinal y otro colocando el conjunto de empalme en posicion vertical, en el
lado opuesto a la entrada de los cables.

Temperatura de ensayo: Se realizard a (-15 = 2) °Cy a (+45 + 2) °C.
N@ de impactos: 1 por cada punto de impacto.

e Descripcion del ensayo:

Se sometera el conjunto de empalme colocado sobre una superficie plana a los impactos de
caida libre de la bola de acero segun las condiciones especificadas.

e Evaluacion del ensayo:

Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Los cables no deben desplazarse en los puntos de amarre internos, y no debe transmitirse
ningun esfuerzo sobre los tubos de proteccion holgada que estan desnudos dentro del
conjunto de empalme.

9.3.4.2.-TERCERA FASE DEL PLAN DE ENSAYOS

El ensayo sera realizado segln el procedimiento anterior, pero a temperatura ambiente una Unica

vez.

9.3.5.-Resistencia a la carga estatica

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-10, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion. .

e (ondiciones de ensayo:

O

O

O

Carga: 1000 N.
Superficie de aplicacion: 25 cm?.

Puntos de aplicacion: En el centro del conjunto de empalme a 0° y 90° en torno al eje
longitudinal.

Temperatura de ensayo: El ensayo se realizara a (-15 % 2) °Cy a (+45 = 2)°C.
Duracién por cada punto de aplicacion: 10 minutos.
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e Descripcion del ensayo:

Sobre la muestra, situada sobre una superficie plana se aplicard una carga segun las
condiciones especificadas.

Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.
No se produciran roturas ni deformaciones.

9.3.6.-Resistencia a la caida

El presente ensayo se realizard segun indicaciones del método C (Caida libre de la muestra) de la
norma UNE-EN IEC 61300-2-12, aunque las condiciones y metodologia particulares para la
presente ET son los que se detallan a continuacidn.

Condiciones de ensayo:

o Altura de caida: 1 metro.

o Temperatura de ensayo: Se realizard a (-15 + 2)°Cy a (+45 % 2)°C.
o NO@ de caidas: 2.

Descripcion del ensayo:

La muestra se dejara caer libremente desde la altura segun las condiciones especificadas; los
cables estaran firmemente amarrados a una distancia del punto de sellado que permitan la
caida libre del conjunto de empalme.

Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Ni los cables, ni las fibras ni las fusiones en sus bandejas se desplazaran en los puntos de
amarre internos, y no debe transmitirse ningin esfuerzo sobre los tubos de proteccidn
holgada que estan desnudos dentro del conjunto de empalme.

Todas las piezas y elementos del conjunto de empalme asi como la totalidad de fibras dpticas
permaneceran intactos y perfectamente colocados en su posicion original.

No se producird ningln incremento de pérdidas en las fusiones de fibra superiores a lo
indicado en el apartado de 9.2 “Caracteristicas opticas”.

9.3.7.-Resistencia a vibraciones

El presente ensayo se realizard segln indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-1y la prueba
Fc de la CEI 60068-2-6, aunque las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son
los que se detallan a continuacidn.

Condiciones de ensayo:

o Frecuencias de ensayo: Barrido entre 5y 500 Hz con ciclo sinusoidal.
o Velocidad de barrido: 1 octava por minuto.

o Frecuencia de paso: 9 Hz.
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o Amplitud pico a pico para f<9 Hz: 7 mm.
o Aceleracion para f> 9 Hz: 10 m/s’.
o Ciclos: 10 ciclos para cada eje.

e Descripcion del ensayo:

Se realiza un ensayo de vibracion segun las condiciones indicadas anteriormente en cada
uno de los ejes de la muestra.

e Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

Los cables no deben desplazarse en los puntos de amarre internos, y no debe transmitirse
ningun esfuerzo sobre los tubos de proteccion holgada que estan desnudos dentro del
conjunto de empalme.

No se producira ningun incremento de pérdidas en las fusiones de fibra superiores a lo
indicado en el apartado de 9.2 "(Caracteristicas Opticas".
9.3.8.-Reapertura

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-33, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.

¢ (ondiciones de ensayo:
o NO de reaperturas: 20.

e Evaluacion del ensayo:
Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad y no
se producira deterioro de ningin elemento.

9.3.9.-Instalacion

9.3.9.1.-CONFIGURACION DEL CONJUNTO DE EMPALME PARA EL ENSAYO

Para realizar el ensayo de instalacion se debe realizar la configuracion de empalme que a
continuacion se describe en el conjunto antes de comenzar el ensayo.

Todos los cables de fibra dptica monomodo a utilizar tendran la estructura basica de los cables de
fibra dptica usados por Adif. En el caso del cable de 128 fibras dpticas son 16 tubos con 8 fibras
por tubo. Respecto al cable de 64 fibras dpticas son 6 tubos, cinco de ellos con 12 fibras por tubo
y el sexto con 4 fibras por tubo.

Para llevar a cabo la configuracién se debe disponer de un cable de 128 fibras dpticas, dos cables
de 64 fibras dpticas y 64 bandejas con capacidad de 2 fibras por bandeja (circuito individual) para
realizar su distribucion en el conjunto de empalme a ensayar.

El cable de 128 fibras 6pticas lo denominaremos cable n2 1. Dicho cable se dispondra por el puerto
correspondiente al cable n2 1 de la placa principal para ser alojadas las fibras 1 a 64 en la placa
principal del empalmey las fibras 65 a 128 en la placa secundaria del empalme. Ambas placas del
empalme deberan ir equipadas con 32 bandejas de capacidad para 2 fibras.
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Los cables de 64 fibras Opticas los enumeraremos como cables n2 2 y n2 3. El cable de 64 fibras
Opticas n2 2 se dispondra por el puerto circular inmediatamente inferior al utilizado por el cable
de 128 fibras dpticas, que se corresponde con el puerto para el segundo cable de la placa
secundaria. El cable de 64 fibras dpticas n2 3 utilizara el puerto situado a la izquierda del utilizado
por el cable de 128 fibras Opticas, el puerto correspondiente al segundo cable de la placa principal.

9.3.9.2.-METODO OPERATIVO

A continuacion se describen las cuatro fases que se realizaran a lo largo del ensayo de instalacion,
donde cada una de las fases no podra durar mas de tres horas y media.

Durante el proceso de ensayo, no deberd detectarse ninglin tipo de incremento de pérdidas.

e Primera Fase:

El cable de 128 fibras dpticas (cable n2 1) se distribuird de la siguiente manera en las
bandejas:

o Las fibras 1 a 64 se alojaran en las 32 bandejas con capacidad de 2 fibras de la placa
principal.

o Las fibras 65 a 128 se alojaran en las 32 bandejas con capacidad de 2 fibras de la placa
secundaria.

El cable de 64 fibras dpticas (cable n® 2) se distribuird de la siguiente manera en las
bandejas:

o Lasfibras 1 a 24 se alojaran en las primeras 12 bandejas con capacidad de 2 fibras de la
placa principal donde se realizaran las fusiones en recto correspondientes entre las fibras
de ambos cables. (Es decir, las fibras 1-24 del cable 1 con las fibras 1-24 de cable 2,
correlativamente).

o Las fibras 25 a 48 se alojaran en las primeras 12 bandejas con capacidad de 2 fibras de
la placa secundaria donde se realizaran las fusiones en recto correspondientes entre las
fibras de ambos cables. (Es decir, las fibras 65-88 del cable 1 con las fibras 25-48 del
cable 2, correlativamente).

o Elresto de los tubos (tubos SIN SERVICIO) quedaran entre las placas con suficiente ganancia
para su posterior utilizacion.

e Segunda fase:
Sobre el cable de 64 fibras dpticas (cable n 2) se realizaran las siguientes actuaciones:

o Se romperan las fusiones de las fibras 17 a 24 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2)
con las fibras 17 a 24 del cable de 128 fibras dpticas (cable n2 1) alojadas en las bandejas
9 a 12 con capacidad de 2 fibras de la placa principal.

o Llas fibras 17 a 24 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2) se llevaran al espacio
destinado para fibras muertas con la suficiente ganancia para su posterior utilizacion.

o Se romperan las fusiones de las fibras 41 a 48 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2)
con las fibras 81 a 88 del cable de 128 fibras dpticas (cable n2 1) alojadas en las bandejas
9 a 12 con capacidad de 2 fibras de la placa secundaria.

o Las fibras 41 a 48 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2) se llevaran al espacio
destinado para fibras muertas con la suficiente ganancia para su posterior utilizacion.
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El cable de 64 fibras Opticas (cable n2 3) se distribuira de la siguiente manera en las
bandejas:

o Las fibras 1 a 24 se alojaran en las bandejas n2 9 a n2 20 con capacidad de 2 fibras de la
placa principal donde se realizaran las fusiones en recto correspondientes entre las fibras
de ambos cables. (Es decir, las fibras 17-40 del cable 1 con las fibras 1-24 del cable 3,
correlativamente).

o Las fibras 25 a 48 se alojaran en las bandejas n2 9 a n2 20 con capacidad de 2 fibras de
la placa secundaria donde se realizaran las fusiones en recto correspondientes entre las
fibras de ambos cables. (Es decir, las fibras 81-104 del cable 1 con las fibras 25-48 del
cable 3, correlativamente).

o El resto de tubos (tubos SIN SERVICIO) quedaran entre las placas con suficiente ganancia
para su posterior utilizacion.

e Tercera fase:
Sobre el cable de 64 fibras dpticas (cable n® 2) se realizaran las siguientes actuaciones:

o Se utilizaran las fibras 17 a 20 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2), alojadas en el
espacio destinado para fibras muertas, llevandolas a las bandejas n2 21 y n2 22 con
capacidad de 2 fibras de la placa principal, donde se realizaran las fusiones en recto
correspondientes entre las fibras de ambos cables. (Es decir, las fibras 41-44 del cable 1
con las fibras 17-20 del cable 2, correlativamente).

o Se utilizaran las fibras 41 a 44 del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2) alojadas en el
espacio destinado para fibras muertas, llevandolas a las bandejas n2 21 y n2 22 con
capacidad de 2 fibras de la placa secundaria, donde se realizaran las fusiones en recto
correspondientes entre las fibras de ambos cables. (Es decir, las fibras 105-108 del cable
1 con las fibras 41-44 del cable 2, correlativamente).

e (uarta fase:

Se realiza el cambio de seccion sobre el cable de 64 fibras dpticas (cable n2 2). Esto implica
que en un tiempo menor de 3 horas y media se debe sustituir el cable de 64 fibras dpticas
(cable n2 2) por otro cable de 64 fibras dpticas y realizar la misma configuracion del empalme
que existia en la tercera fase sin crear atenuaciones sobre las fibras en servicio del cable de
128 fibras opticas (cable n2 1) y del cable de 64 fibras dpticas (cable n2 3).

9.4.-CARACTERISTICAS AMBIENTALES ESPECIFICAS
9.4.1.-Temperatura de operacion

El fabricante presentara Certificado de la empresa indicando en el mismo la temperatura de
operacion de su producto.

9.4.2.-Temperatura de almacenamiento

El fabricante presentara Certificado de la empresa indicando en el mismo la temperatura de
almacenamiento de su producto.

9.4.3.-Envejecimiento térmico (Ciclo Térmico)
El presente ensayo se realizard segln indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-22 y en la

prueba Nb de la UNE-EN IEC 60068-2-14, aunque las condiciones y metodologia particulares para
la presente ET son los que se detallan a continuacion.
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¢ (ondiciones de ensayo:

Definicion del ciclo térmico (tiempo total de cada ciclo: 12 horas):

O

O

O

O

O

Temperatura maxima: (+60 + 2)°C.

Temperatura minima: (=30 # 2)°C.

Tiempo de mantenimiento a temperaturas maxima y minima: &4 horas.
Tiempo de transicién entre temperaturas maxima y minima: 2 horas.
N@ de ciclos: 20.

e Descripcion del ensayo:

La muestra sufrira en camara climatica el envejecimiento térmico descrito en las condiciones
del ensayo descritas anteriormente.

e Evaluacion del ensayo:

Una vez realizado el total de ciclos de ensayo, cumplira con el ensayo de estanqueidad y con
el ensayo de impacto.

Asimismo, no se produciran deformaciones ni roturas.

9.4.4.-Estanqueidad frente al agua

El presente ensayo se realizara segln indicaciones del método A de la norma UNE-EN IEC 61300-
2-38 y la prueba Qc de la norma UNE-EN IEC 60068-2-17, aunque las condiciones y metodologia
particulares para la presente ET son los que se detallan a continuacidn.

e (ondiciones de ensayo:

O

O

O

O

O

Presidn interna: 40 + 2 kPa.

Temperatura de prueba: (23 % 3)°C.

Agua a temperatura ambiente.

Tiempo de prueba: 15 minutos.

Profundidad: Inmediatamente por debajo de la superficie del agua.

e Descripcion del ensayo:

La muestra sufrira la inmersidn en las condiciones del ensayo descritas anteriormente.

e Evaluacion del ensayo:

No se observara ninguna burbuja que indique una fuga.

9.4.5.-Resistencia a niebla salina

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC61300-2-26y el ensayo
Ka de la norma UNE-EN IEC 60068-2-11, aunque las condiciones y metodologia particulares para
la presente ET son los que se detallan a continuacion.

¢ (ondiciones de ensayo:

O

O

Exposicidn a una niebla salina de 5 % de NaCl en el agua.

Presion de prueba: 0 kPa.
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o Temperatura de prueba: (35 * 2)°C.
o Tiempo de prueba: 5 dias.
e Evaluacion del ensayo:
No se observara rastro de corrosion en ningtn punto del conjunto de empalme.

Asimismo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.
9.4.6.-Resistencia a medios agresivos

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-34, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.

¢ (ondiciones de ensayo:

o Inmersidn en combustible Diesel para automaviles (UNE-EN 590).

o Temperatura de prueba: Ambiente.

o Tiempo de prueba: 7 dias.

o Profundidad: Inmediatamente por debajo de la superficie del combustible.
e Descripcion del ensayo:

Se simulara el efecto de exposiciones accidentales de las partes externas del conjunto de
empalme a agentes quimicos.

La muestra sufrird la inmersién en las condiciones del ensayo descritas anteriormente.

e Evaluacion del ensayo:
No se observara rastro de corrosion en ningtin punto del conjunto de empalme.
Asimismo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

9.4.7.-Resistencia al agrietamiento

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de la norma UNE-EN IEC 61300-2-34, aunque
las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que se detallan a
continuacion.

¢ (ondiciones de ensayo

o Inmersion en una solucion detergente (por ejemplo, igepal) al 10 %

o Temperatura de prueba: 50 °C

o Tiempo de prueba: 7 dias

o Profundidad: Inmediatamente por debajo de la superficie de la solucidén
e Descripcion del ensayo

Se simulara el efecto de exposiciones accidentales de las partes externas del conjunto de
empalme a agentes quimicos.

La muestra sufrird la inmersién en las condiciones del ensayo descritas anteriormente.
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e Evaluacion del ensayo
No se observaran grietas visibles en ninglin punto del conjunto de empalme.
Asimismo, cumplira con el ensayo de estanqueidad.

9.4.8.-Resistencia a rayos ultravioleta

El presente ensayo se realizara segun indicaciones de las normas 60068-2-5, procedimiento Sa2,
y ASTM G154, aunque las condiciones y metodologia particulares para la presente ET son los que
se detallan a continuacidn.

e Aparatos de ensayo:

El recinto en el que los ensayos se llevan a cabo debera estar provisto de los medios
necesarios para obtener, sobre el plano de medida de radiacion, una irradiacion de 1,120
kWI/m? + 10 % con la fuente de luz ultravioleta definida en las Condiciones de Ensayo. Este
valor debera incluir cualquier radiacidn reflejada por el recinto de ensayo y recibida por la
muestra.

Debera estar proviso de los medios para mantener las condiciones especificadas de
temperatura en el recinto.

La temperatura en el interior del recinto debera ser medida en uno o varios puntos de un
plano horizontal entre 0 y 50 mm por debajo del plano prescrito de medida de radiacion y
a media distancia entre la muestray la pared del recinto, 0 a 1 m de la mencionada muestra,
si esta Ultima distancia es menor.

¢ (ondiciones de ensayo:
o Temperatura:
= (on irradiacion ultravioleta a (55 + 2)°C (20 horas).
» En oscuridad a (25 = 2)°C (& horas).
o Fuente de luz ultravioleta:
= Emision de cresta (313 £ 35 %) nm.
» Irradiacion: 5 W/m?’.
= Tiempo de prueba: 1000 horas.
*» Numero de muestras: 1.
e Descripcion del ensayo:
Se simulara el efecto de la exposicidn al sol de las partes externas del conjunto de empalme.

Este ensayo es destructivo: se tomaran 10 probetas tipo halterio de la carcasa del conjunto
de empalme indicado en el la tabla 1 del capitulo 11.3 Relacion de pruebas y ensayos de
validacion y otras 10 de los manguitos de sellado del mismo conjunto de empalme.

Previamente al ensayo de envejecimiento por rayos ultravioleta, a cinco probetas de carcasa
se les someterd al ensayo de resistencia al impacto 1Z0D (seglin la norma UNE-EN I1SO 180) y
a cinco probetas de manguitos de empalme se someteran a un ensayo de resistencia a la
traccion y alargamiento a la rotura definido (segtn la norma UNE-EN 60811-501).
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El resto de probetas se someteran al ensayo de resistencia a rayos ultravioleta bajo las condiciones
descritas anteriormente, teniendo en cuenta que las variaciones de temperatura seran constantes,
segun el ciclo de tiempos indicado en la siguiente grafica:

Tl 1 Ciclo 5
B5°C / \
/ Y
! Y
/ \
/ A
/ \
! b
.f"'l Y
i \\
25°CTE - >
Pericdo de irradiacion (20 horas)

2 20 22 24 Tiempo (horas)

Figura 1. ciclo de tiempos

e Evaluacion del ensayo

Las probetas sobre las que se ha realizado el ensayo de envejecimiento por rayos ultravioleta
seran objeto de ensayos de impacto Izod (las probetas que han sido extraidas de la carcasa)
y de resistencia a la traccion y alargamiento a la rotura (las que provienen de manguitos de
empalme). Las variaciones con los resultados en probetas sin envejecer no superaran en
ningun caso el 20 %.

9.5.-CARACTERISTICAS FUNCIONALES: FACILIDAD DE USO Y ACCESIBILIDAD

Se realizara una revision visual de todas las caracteristicas expuestas en el apartado 5.5. de esta
ET.

9.6.-MARCAS DE FABRICACION

Se realizara una revision visual de todas las caracteristicas expuestas en el apartado 6.1. de esta
ET.

9.7.-ASPECTO VISUAL

Se realizara una revision visual de todas las caracteristicas expuestas en el apartado 6.2. de esta
ET.

10.-CERTIFICADOS DE FABRICACION

Se comprobard la documentacion presentada por el fabricante referente a los certificados de
materiales indicados en el apartado 7 de esta ET.
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11.-VALIDACION

11.1.-CONDICIONES GENERALES
El proceso de validacion se regira por el Procedimiento vigente de Adif.

En los siguientes apartados se establece el conjunto de ensayos y pruebas convenidos por Adif para
garantizar que los productos cumplen con los requerimientos técnico-funcionales minimos
especificados, con el objetivo de obtener la correspondiente validacion.

En la solicitud de validacion se indicara claramente la referencia del producto o familia de
productos a validar, conforme a lo sefialado en esta ET, asi como el cumplimientos de cada una
de ellas de las caracteristicas técnicas referentes a cada uno de los puntos del apartado 5
"Caracteristicas a exigir". Adicionalmente el fabricante o suministrador podra aportar otras
informaciones que considere importantes.

La solicitud de validacion ira acompanada de la siguiente documentacion
e Familia de productos con indicacidon de su aplicacion segun tipos y capacidad de los cables
a utilizar.
e Documentacidn técnica de los conjuntos de empalme.

Se facilitara una informacion técnica detallada, en castellano, de los conjuntos de empalme
que haga constancia de los siguientes aspectos:

o Memoria descriptiva.

o Relacién de todos los materiales que conformen el conjunto de empalme, asi como el
proveedor y sus caracteristicas técnicas.

o Caracteristicas mecanicas y 6pticas con sus respectivas tolerancias.
e Procedimiento para la ejecucion de empalmes usando el conjunto presentado.

e Modelo de carta de empalme que refleje la situacion y organizacion de todos los elementos,
cables y fibras.

e Descripcion de los bancos de medida (forma de realizar las medidas, acondicionamiento o
ajustes propios) normativa aplicada y tratamiento de los datos (nimero de medidas y forma
de calculo de las magnitudes medidas).

e Plan de aseguramiento de la calidad, con indicacion de ensayos, porcentajes y criterios de
aceptacion y rechazo que el fabricante utiliza en la produccidn de este producto.

Si alguno de los ensayos aportados en el dossier de pruebas de laboratorio y prescritos en la ET
tuviese resultado no favorable, el dictamen que emita la Entidad Técnica de Seguimiento asi lo
recogera. Cualquier demostracidon de los requisitos exigidos mediante ensayos, diferente de los
propuestos, debera contar con aprobacion expresa y previa por parte de Adif, con visto bueno de
la Entidad Técnica de Seguimiento.

Completados satisfactoriamente los ensayos definidos en la presente ET, se concederd la
validacion, seglin lo establecido en el procedimiento vigente.

El cambio de la ET, la modificacion en cuanto a disefio, materiales, proceso de fabricacion, el
cambio de la planta de produccién o descatalogacidon del producto validado, dard lugar a una
renovacion de la validacion, tal y como establece el Procedimiento de validacion.
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El fabricante podra agrupar ensayos para cajas de empalmes de una misma familia y configuracidn.
Esta propuesta de agrupacion de ensayos sera revisada por la Entidad Técnica de Seguimiento
(definida en el apartado 11.2) y enviada a Adif junto con la documentacion de solicitud de
validacion, y debera de ser aceptada por Adif.

La validacion se concedera para cada tipo de familia y configuracidon de conjunto de empalme con
una configuracion concreta.

Sobre las caracteristicas estipuladas en este documento, se podran admitir modificaciones que
representen alguna mejora del producto. Deberan acompanarse del informe que certifique que la
modificacidon en los materiales empleados mantienen las caracteristicas del producto, y debera ser
aprobado por Adif.

Antes de introducir cualquier modificacion en un conjunto de empalme ya validado, el fabricante
deberad presentar por escrito la solicitud correspondiente. Adif se reserva el derecho de aceptar
esta propuesta, siendo necesario para su aceptacion la realizacion de aquellos ensayos que estén
involucrados en la mencionada modificacion que Adif determine.

11.2.-LUGAR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos deberan ser realizados en laboratorios adecuados bajo la supervisién de personal
técnico de una entidad propuesta por el fabricante, que denominaremos “Entidad Técnica de
Seguimiento”, en adelante ETS, cuya definicion, responsabilidad y requisitos se desarrollan a
continuacion.

Entidad Técnica de Seguimiento:

Organismo o Empresa independiente del fabricante o proveedor del producto objeto de validacidn,
cuya responsabilidad sera la de dar seguimiento al proceso, segun el Procedimiento vigente, desde
su inicio hasta su finalizacidn, certificando el cumplimiento de la presente ET.

Requisitos para poder ser ETS:

e Ser entidad acreditada por ENAC u organismo estatal equivalente dentro del ambito de la
Union Europea, para la certificacion de productos industriales o para la realizacion o
supervision de ensayos similares a los requeridos en esta ET

e En otro caso, la ETS debera presentar un certificado con la siguiente informacion:

a) adecuacion de los laboratorios en los que se van a realizar los ensayos requeridos
en la ET. Podran ser:

i) Laboratorios acreditados por ENAC, u organismo estatal equivalente dentro
del dmbito de la UE, para los ensayos concretos indicados en esta ET, o

ii) Laboratorios no acreditados pero de reconocido prestigio, siempre que
cumplan al menos los requisitos de los apartados 6.4; 6.5; 6.6; 7.5y 7.8 de
la UNE-EN ISO/IEC 17025:2017, y que cumpla los requisitos de la norma 1S0-
9001 asociados al laboratorio

b) las condiciones de supervision del resultado de los ensayos
¢) laindependenciay capacitacion de la Entidad Técnica

d) la independencia y capacitacion de personal designado por la misma para la
realizacion de la supervision.
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Las ETS asi como los laboratorios propuestos para realizar los ensayos deberan ser previamente
autorizadas por Adif, para cada expediente de validacion.

11.3.-RELACION DE PRUEBAS Y ENSAYOS DE VALIDACION

Los ensayos para la validacion preliminar del producto asi como el plan de ensayos seran todos los
indicados en la siguiente tabla.

Muestra Primera fase Segunda fase Tercera fase Cuarta fase Quinta Fase
9.6-9.7 Aspecto visual 9.7 Aspecto visual
o 1 y preparacion 9.4.3. Ciclo 9.3.4.2.- Impactoa |9.4.4.
- Inicio de la segunda térmico. Temperatura Estanqueidad
fase ambiente
9.6-9.7 Aspecto visual
y preparacion ..
9.3.1. Traccién 2{.14.63.5(I)ﬂn;e(;i|rgn 9.7 Aspecto visual
9.3.2. Torsién 8 9.3.4.2.- Impacto a | 9.4.L.
ne 2 ! compuesto .
9.3.3. Flexidn uimico a Temperatura Estanqueidad
9.3.5. Carga Estatica geterminar ambiente
Inicio de la segunda
fase
9.6-9.7 Aspecto visual
y preparacion 9.4.5. Niebla 9.7 Aspecto visual
o 3 9.3.4.1.- Impacto salina 9.3.4.2.- Impactoa |9.4.4,
- 9.3.8. Reapertura 9.4.7. Temperatura Estanqueidad
Inicio de la segunda Agrietamiento ambiente
fase
9.6-9.7 Aspecto visual
3(; [;r%paErr?Sc;og.de caida 9.7 Aspecto visual 9.4.8.
o y ’ 9.3.4.2.- Impactoa |9.4.4. Resistencia a
ne 4 9.3.7. Ensayo de T E idad
vibracion. embperatura stanqueida ra;yos. I
Inicio de la segunda ambiente ultravioletas.
fase
L 9.5. Facilidad de
0]
n2 5 9.3.9. Instalacion uso y accesibilidad

Tabla 1. Plan de ensayos, medidas y verificaciones de validacion preliminar

11.4.-ENSAYOS DE VALIDACION EN INSTALACIONES DE ADIF

La validacion de los productos sujetos a la presente ET requieren de la ejecucion de ensayos en
instalaciones de Adif.

Una vez completada la validacion preliminar del producto, deberan realizarse los siguientes
ensayos en las instalaciones de Adif, destinados a garantizar que se cumplen los requisitos de
funcionalidad necesarios.

e Ensayo 9.3.9. Instalacion
e Ensayo 9.5 Caracteristicas funcionales: facilidad de uso y accesibilidad

Los resultados obtenidos en todos y cada uno de los ensayos deberan ser conformes segun los
criterios de evaluacién indicados en cada ensayo.
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12.-RECEPCION

La presentacidn a recepcidon debera ser notificada por escrito, en el impreso que Adif establezca al
efecto, haciendo constar al menos:

e Fecha de presentacidn.

o Referencia del pedido y orden de entrega.
e Naturaleza y cantidad de suministro.

e Informe de ensayos de validacidn.

e Resto de condiciones exigidas en el pedido.

Todos y cada uno de los conjuntos de empalmes presentados a recepcion incluiran todos los
elementos accesorios necesarios para su instalacion, incluyendo todos los elementos no necesarios
para garantizar el cumplimiento de los ensayos de recepcion.

Para la recepcidn, se realizaran los ensayos pertinentes para la comprobacidon de los siguientes
puntos:

e 9.1. "Caracteristicas dimensionales".

e 9.6. "Marcas de fabricaciéon".

9.7. "Aspecto visual".
13. “"Embalaje".

En el caso de que el resultado de alguno de los ensayos incluidos en el proceso de Recepcidn no
sea satisfactorio, se desechara el lote presentado a recepcion.

13.-EMBALAIJE

Cada conjunto de empalme deberd ser suministrado desde fabrica en un envase que lo proteja de
los impactos que se deriven del transporte, manipulacién y almacenamiento. Este envase ira
debidamente etiquetado con las identificaciones del fabricante y del producto, asi como el lote de
fabricacion.

En cada embalaje, debera incluirse una hoja con la relacién de las piezas y elementos contenidos
en el envase asi como unas instrucciones de utilizacion.

14.-GARANTIAS

Los conjuntos de empalme se utilizaran en instalaciones y tendran una duracién prevista superior
a 20 anos.

Las garantias seran las establecidas en el contrato de obra, suministro y/o instalacion
correspondiente entre Adif y la empresa validada suministradora o instaladora de las cajas de
empalme de fibra dptica y en todo caso cumplira con la legislacion vigente al respecto.
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15.-NORMATIVA DEROGADA
La presente ET deroga al siguiente documento:

ET 03.366.756.9. "Conjuntos de empalme para cables de fibra dptica”. 22 Edicion, 2010.

16.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente ET entrara en vigor en su fecha de aprobacion.

17.-NORMATIVA DE REFERENCIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

Cuando se trate de legislacion, sera de aplicacion la ultima version publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la dltima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con version exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccidn, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, sera de aplicacion la ultima version comunicada
por la Comisién y publicada en el DOUE.

Adif. ET 03.366.780.9 "(Cables de fibra 6ptica monomodo multifibra".

AENOR. UNE-EN IEC 61300-2-34:2025. "Dispositivos de interconexion de fibra Odptica y
componentes pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medicion. Parte 2-34: Ensayos.
Resistencia a los solventes y fluidos contaminantes”.

AENOR. UNE-EN ISO 846:2020. "Plasticos. Evaluacion de la accion de microorganismos”.

UIT. UIT-T L.201:2021. "Performance requirements for passive optical nodes: Sealed Closures for
Outdoor Environments".

AENOR. UNE-EN IEC61300-2-1:2024. "Dispositivos de interconexidn de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medicién. Parte 2-1: Ensayos. Vibracion
(sinusoidal)".

AENOR. UNE-EN IEC61300-2-4:2019. "Dispositivos de interconexidn de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2-4: Ensayos. Retencion de la
fibra/cable".

AENOR. UNE-EN IEC61300-2-5:2023. “Dispositivos de interconexién de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos bdsicos y procedimientos de medida. Parte 2-5: Ensayos. Torsion".

AENOR. UNE-EN 60068-2-6:2008. "Ensayos ambientales. Parte 2-6: Ensayos. Ensayo Fc: Vibracion
(sinusoidal).".
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AENOR. UNE-EN IEC 61300-2-10:2021. "Dispositivos de interconexion de fibra Optica y
componentes pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2-10: Ensayos.
Resistencia al aplastamiento".

AENOR. UNE-EN IEC 60068-2-11:2021. "Procedimientos basicos de ensayos ambientales. Parte 2-
11: Ensayos. Ensayo Ka: Niebla salina.".

AENOR. UNE-EN 61300-2-12:2014. "Dispositivos de interconexion de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos bdsicos y procedimientos de medida. Parte 2-12: Ensayos. Impacto.".

AENOR. UNE-EN IEC 60068-2-14:2023. "Ensayos ambientales. Parte 2-14: Ensayos. Ensayo N:
Variacion de la temperatura”.

AENOR. UNE-EN IEC 60068-2-17:2023. "Ensayos ambientales. Parte 2-17: Ensayos. Ensayo Q:
Estanquidad".

AENOR. UNE-EN 61300-2-22:2007. "Dispositivos de interconexidn de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2-22: Ensayos. Variacion de
temperatura”.

AENOR. UNE-EN IEC 61300-2-26:2024. "Dispositivos de interconexion de fibra Optica y
componentes pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medicion. Parte 2-26: Ensayos. Niebla
salina".

AENOR. UNE-EN 61300-2-33:2012. "Dispositivos de interconexion de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medicion. Parte 2-33: Ensayos. Montaje y
desmontaje de empalmes mecdnicos de fibra Optica, sistemas de gestion de la fibra y
envolventes".

AENOR. UNE-EN 61300-2-37:2016. "Dispositivos de interconexion de fibra dptica y componentes
pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2-37: Ensayos. Curvatura del cable
para los cierres de fibra optica”.

AENOR. UNE-EN IEC 61300-2-38:2024. "Dispositivos de interconexion de fibra Optica y
componentes pasivos. Ensayos basicos y procedimientos de medicion. Parte 2-38: Ensayos.
Estanquidad de cierres de fibra dptica estancos y conectores reforzados utilizando presion de aire".

AENOR. UNE-EN IEC 60068-2-5:2018. "Ensayos ambientales. Parte 2-5: Ensayos. Ensayo Sa:
Radiacion solar simulada a nivel del suelo y guia para ensayos de radiacion solar".

ASTM International. ASTM G154:2023. "Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)
Lamp Apparatus for Exposure of Materials".

AENOR. UNE-EN ISO 180:2024. "Plasticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod".

AENOR. UNE-EN 60811-501:2012. "Cables eléctricos y de fibra 6ptica. Métodos de ensayo para
materiales no metalicos. Parte 501: Ensayos mecanicos. Ensayos para determinar las propiedades
mecanicas de las mezclas de aislamientos y cubiertas”.

AENOR. UNE-EN ISO/IEC 17025:2017. "Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion”.
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