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1.-0BJETO

Esta especificacion técnica define los requisitos minimos de aplicacion para la validacién y
recepcion de los sistemas de sellado y retencidn para transitos de cables y conductos a instalar en
la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG) gestionada por Adif y Adif AV (en adelante Adif).

2.-CAMPO DE APLICACION

Los sistemas de sellado y retencion para transitos de cables y conductos podran ser de aplicacion
en arquetas, camaras, canaletas, canalizaciones, edificios y casetas técnicas, cajas de terminales,
armarios y en todas aquellas aplicaciones en las que se necesiten condiciones de sellado ylo
retencion en el paso de cables o de cualquier otro elemento de cualquier infraestructura lineal
ferroviaria que transite entre ambientes y/o emplazamientos protegidos y no protegidos contra la
intemperie.

3.-CARACTERISTICAS GENERALES

OMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

~
C

Los sistemas de sellado y retencion para transitos de cables y conductos (en adelante sistemas),
ofreceran en cada caso proteccion contra:

e Penetracién de agua y humedad.

e Propagacion de fuego, humo, gases y vapores inflamables/toxicos.

e Entrada de polvo, insectos, muridos, roedores y otros animales reptadores.
e Robos de cable.

El sistema es un conjunto formado por los diferentes elementos que permiten el transito de cables
y conductos (en adelante cables) a través de elementos de compartimentacion fisica (paredes,
muros, tabiques, franjas, bordillos, zdcalos) de cualquier material, que aporta los niveles de
sellado, estanqueidad y retencion requeridos para el servicio de estos elementos (figura 1).

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL
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Figura 1. Ejemplo de un sistema de sellado y retencidn. Figura 2. Ejemplo de sistema de retencién de cables
en canaleta.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacién definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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Los sistemas de sellado pueden ser de forma rectangular (figura 3), de forma circular (figura &4) o
cualquier combinacion de éstos con varios de sus lados tanto rectos como curvos (mixtos).

Figura 3. Ejemplo de sistema rectangular. Figura 4. Ejemplos de sistemas circulares.

El sistema dispondra de los siguientes elementos o aquellos otros que aseguren las funciones que
cumplen cada uno de éstos:

e Marcos (1): armaduras metdlicas, soldadas o insertadas en los elementos de la
infraestructura, mediante anclaje mecanico directo (por presiéon) o con sujecion de
elementos adicionales (cemento, yeso, adhesivos y sellantes de cualquier tipo) en las que
se instalan los bloques pasacables.

e Bloques pasacables (2): tacos poliméricos con orificios adaptados al diametro de los cables
que deben albergar y retener.

e Placas de retencion (3): elementos que permiten el anclaje mecanico de los bloques en el
marco y que aseguran la compartimentacion del sistema (en marcos rectangulares).

e Sistema de compresion (4): sistema dotado de elementos mdviles (tornillos, tuercas,
bulones, husillos) que una vez efectuado su apriete aseguran la correcta sujecion de los
cables a los bloques y de éstos al marco (a través de la placas de retencion) y por tanto el
sellado efectivo del sistema. Dicho apriete debe realizarse con herramientas
dinamomeétricas taradas y/o calibradas a los limites definidos para cada configuracion.

ADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.
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L.-REQUISITOS TECNICOS Y FUNCIONALES

El conjunto de requisitos del sistema (12) se agrupan en los siguientes grupos:

Este documento no puede ser PUBLI(

e Generales (G): 2

e Técnicos (T): &

e Instalacion (I): 1

e Medio-Ambientales (A): 5
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4.1.-REQUISITOS GENERALES

El sistema tendra una estructura modular constituida por los elementos y
funciones que se definen en el apartado 3 de esta ET:

e Marcos.
G-1 e Bloques pasacables.
e Placas de retencidn.
e Sistemas de compresion.
Documentacion de producto. Instalacion piloto y pruebas en fabrica.
El sistema de sellado permitira el alojamiento de bloques pasacables de diferentes
diametros.
Deben admitir, al menos, cables de 2,5 a 99 mm de diametro en los sistemas
rectangulares y mixtos y hasta 170 mm en los circulares.
Los bloques pasacables tendran una estructura multisegmento basada en capas
G-2 desmontables que permitan adaptar el sistema al diametro exacto de los cables,

definiendo y marcando para cada bloque los valores minimo y maximo de los
diametros de los cables que pueden albergar.

Las capas se agruparan en conjuntos de intervalos de diametros empleando un
codigo de diferentes colores, facilitando la eleccion del diametro a utilizar.

Documentacion de producto. Instalacion piloto y pruebas en fabrica.

L.2.-REQUISITOS TECNICOS

Los bloques pasacables estaran fabricados en EPDM (etileno propileno dieno
mondmero) u otro caucho sintético similar, con los aditivos necesarios para cumplir
con los requisitos técnicos que se establecen en la presente ET.

La identificacion del tipo de elastdmero se realizarda mediante analisis
cualitativo por espectroscopia de infrarrojos (FTIR).

Las propiedades mecanicas del elastomero seran al menos:
e Dureza Shore A > 50.
e (arga de rotura en ensayo de traccion > 7 N/mm2.
e Alargamiento a la rotura > 300 %.

e Resistencia al desgarro > 20 N/mm.

ISO 4650; UNE-EN ISO 868; UNE-ISO 37; UNE-1SO 34-1.
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Los elementos metalicos del sistema (marcos, placas de retencidn y sistemas de
compresion) podran estar fabricados en acero inoxidable austenitico, AISI 304, AlSI
316 o similar, aleaciones de aluminio, o acero galvanizado con un espesor minimo
del recubrimiento de 70 micras.

La eleccidon del tipo de material empleado para los elementos metdlicos dependerd
del tipo de sistema de sellado y la aplicacién a la que vaya destinado, en funcion
de las acciones externas que hayan de soportar (humedad, atmdsferas no inertes,
elementos contaminantes o disoluciones acidas/bdasicas).

La eleccion del material dependera de si la funcidn es de sellado o retencidn. En
el caso de que hayan de ser ambas, se determinara en funcion de la mas exigente.

UNE-EN 1SO 1463; UNE-EN ISO 14713-2; UNE-EN 10315; UNE-EN 14726;
ASTM E1086.

El sistema, cuando sea aplicado a cables anclados, asegurara que el
desplazamiento longitudinal y de giro que sufran los cables no superara los limites
establecidos en las normas sobre dispositivos para fijacidon de cables, aplicando las
fuerzas de traccion axial y par de torsion que se estipulan en dichas normas, en
funcién del diametro de los cables.

Cuando el sistema se aplique para la retencion de cables en canaletas, ademas de
los ensayos de laboratorio, se realizara una prueba a escala real en un
emplazamiento y configuracién propuesto por el suministrador y aceptado por
Adif.

UNE-EN 62444 ; UNE-EN 50085-1; UNE-EN IEC 61084-1; Protocolo del fabricante.

El sistema cumplira, segin la norma UNE-EN 45545-2, con los requisitos
correspondientes a productos no listados (R23) con nivel de riesgo HL3, sobre
proteccion contra el fuego, en los siguientes parametros:

e [ndice de Oxigeno minimo 32 %;
e Densidad del gas de combustion (25 kW/m?) Ds maximo 300;
e Toxicidad de humo (25 kW/m?) (ITg maximo 1,5;

Los sistemas aplicados a cables en edificaciones y tuneles deberan satisfacer como
minimo los requisitos de la clase B seglun la clasificacion establecida en el
Reglamento (UE) 2016/364, en cumplimiento del Reglamento (UE) n2 1303/2014.

Reglamento (UE) 2016/364; Reglamento (UE) 1303/2014; UNE-EN 45545-2;
UNE-EN 60754-2; UNE-EN ISO 5659-2; UNE-EN ISO 4589-2; UNE-EN 60332-1-2;
UNE-EN 61034-2; UNE-EN 50399; UNE-EN 17084.

4.3.-REQUISITOS DE INSTALACION

El fabricante debera presentar junto con las especificaciones técnicas del sistema,
los correspondientes manuales de instalacion y reinstalacién, de modo que se
cubra de forma completa el ciclo de vida del sistema.

Documentacién de producto.
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4.4 .-REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES

El sistema de sellado proporcionard proteccidon contra la entrada de agua y polvo
de grado IP 68-D.
A-1
UNE-EN 50125-3; UNE-EN 60529.
Los sistemas de sellado y de retencion proporcionaran proteccion contra impactos
A-2 mecanicos de grado IK 08 o superior.
UNE-EN 62262.
El sistema proporcionara proteccion frente a la corrosién en atmadsferas salinas.
Ensayo de niebla salina neutra, Ka, con las siguientes condiciones de ensayo:
e Solucion salina: 5 % NaCl;
A-3 e Ph:6,5-7,2;
e Temperatura: 35°C £ 2°C
e Duracién: 16 horas.
UNE-EN IEC 60068-2-11; UNE-EN ISO 9227.
El sistema sera resistente a la radiacion ultravioleta.
Ensayo de radiacion con lampara de xendn con las siguientes condiciones de
ensayo:
e Duracion: 1000 horas;
e Irradiancia: 60 W/m?;
A-L e UV longitud de onda: 340 nm.
e C(iclos alternos:
o en seco: temperatura de 38°Cy duracion de 102 minutos.
o 50 % humedad relativa: temperatura de 65°Cy duracion de 18 minutos.
El limite del cambio de color admisible sera de nivel 3 o superior.
UNE-EN 1SO 4892-2.
El sistema sera resistente al agrietamiento en atmdsfera de ozono sin que se
observen grietas, con las siguientes condiciones de ensayo:
e C(oncentracion de ozono: 0,50 ppm;
. of.
A-5 e Temperatura: 40°C;
e Elongacion o alargamiento maximo: 3,5 %;
e Duracion: 72 horas;
UNE-1S0 1431-1.
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5.-ENSAYOS

Se realizaran los ensayos correspondientes al cumplimiento de las normas de referencia para la
verificacion de los requisitos del apartado 4 de este documento. En la tabla 1 'Ensayos de
verificacion de requisitos’ se indican los ensayos para realizar dicha verificacion.

Los ensayos de validacion preliminar indicados como 'SI', deberan superarse antes de realizar la
instalacion piloto. Los ensayos de validacion piloto indicados como ‘SI', se realizaran una vez
superados los ensayos de validacidn preliminar sobre la instalacion piloto definida en el apartado
6 de este documento.

. Ensayos Ensayos
HHULR NORMAS DE APLICACION ENSAYO b5 OitiERid:
preliminar| piloto
Apartado 6 de esta ET.
G-1 P ., Instalaciones piloto Ay B. - SI
Documentacion de producto.
Apartado 6 de esta ET.
G-2 P . Instalaciones piloto Ay B. - S
Documentacion de producto.
ISO 4650; UNE-EN ISO 868; UNE-ISO 37; N .
T-1 UNE-ISO 3L-1. Certificados Laboratorios ENAC. SI -
UNE-EN ISO 1463; UNE-EN ISO 14713-2;
T-2 UNE-EN 10315; UNE-EN 14726; Certificados Laboratorios ENAC. S -
ASTM E1086.
I-3 UNE-EN 62444 ; UNE-EN 50085-1; Certificados Laboratorios ENAC. S| _
UNE-EN IEC 61084-1 Protocolo de Pruebas.

Reglamento (UE) 2016/364;
Reglamento (UE) n® 1303/2014;

T-4 UNE-EN 453Qe2; URQUplRd 1158~ ®: Certificados Laboratorios ENAC. S -
UNE-EN 50399; UNE-EN 61034-2;
UNE-EN IS0 5659-2; UNE-EN 60754-2;

UNE-EN 60332-1-2; UNE-EN 17084.

-1 Manuales de instalacion. Documentacion de producto. - SI

UNE-EN 50125-3; UNE-EN 60529; - .
Certificados Laboratorios ENAC.
A-1 Apartado 6 de esta ET; . . Sl N|
., Instalaciones piloto Ay B.
Documentacion de producto.

UNESRy62262; Certificados Laboratorios ENAC.
A-2 Apartado 6 de esta ET. | |

. Instalaciones piloto Ay B.
Documentacion de producto.

UNE-EN IEC 60068-2-11 (cables):
A-3 , Certificados Laboratorios ENAC. SI -
UNE-EN IS0 9227 (tuberias).

A-4 UNE-EN ISO 4892-2. Certificados Laboratorios ENAC. SI -

A-5 UNE-ISO 1431-1. Certificados Laboratorios ENAC. SI -

Tabla 1. Ensayos de verificacidn de requisitos.
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Una vez sometidas las muestras a los ensayos de resistencia a la radiacion ultravioleta (requisito
A-4) y a la permanencia en atmdsfera rica en ozono (requisito A-5), se determinara su carga de
rotura y porcentaje de alargamiento a la rotura en el ensayo de traccion, para verificar que siguen
cumpliendo con lo especificado en el requisito T-1.

El requisito T-3 se ensayara sobre el conjunto formado por el sistema de sellado y el dispositivo
para fijacion del cable, mientras que para ensayar los requisitos T-1, T-2, T-4, A-4 y A-5 se
emplearan los elementos relevantes del sistema de sellado, o probetas de ensayo extraidas de
acuerdo con los procedimientos que se definen en las diferentes normas de aplicacion.

La prueba de retencidn de cables en canaletas (requisito T-3) se llevara a cabo con un cable de
diametro exterior de 15-25 mm y una longitud de al menos 15 m, tendido longitudinalmente en
la canaleta. Esta estard compuesta por tres elementos de una longitud de 1 m, adecuadamente
anclada al suelo/solera de la zona de ensayo. En el médulo central se instalaran dos marcos con
la configuracion de bloques necesaria para albergar el cable a retener y separados 600 mm entre
ellos. El cable pasara por ambos marcos, no siendo necesario que lo haga por bloques alineados.
Sobre el cable se aplicara una fuerza de traccion, empleando el movimiento de un vehiculo,
maquinaria, motor u otro sistema capaz de ejercer una fuerza de traccion de al menos 20 kN. Entre
el cable y la fuente de traccion se dispondra un dinamometro, con fijacion de medida y un fondo
de escala de al menos 30 kN. El resultado de la prueba se considerara positivo cuando se alcance
la fuerza de 10 kN (1000 kg) sin que el cable se suelte completamente de ambos puntos de
retencion.

6.~INSTALACION PILOTO

Con el objeto de verificar los requisitos, se dispondra de dos instalaciones piloto (A y B), segtin el
""Procedimiento para la validacion de productos ferroviarios'' vigente, que cubriran, al menos, las
siguientes condiciones:

e Instalacion piloto A:

Caja Polivalente de 100 bornes conforme a la ET 03.365.055.7. En dicha caja se fijaran los
siguientes elementos:

o Un sistema de sellado rectangular o mixto con elementos para cables de los siguientes
diametros:

= 2,5-10 mm.
= 15-25 mm.
= 40-55 mm.
o Un sistema de sellado circular para un elemento de diametro de 150-170 mm.
e Instalacion piloto B:

Elemento de canaleta de hormigdn seglin ET 03.305.001.4 o de material polimérico segin ET
03.365.064.9. En ellas se fijaran los siguientes elementos:

o Un sistema de retencién rectangular o mixto con elementos para el anclaje de cables
(conductos) con diametros de entre 2'5 y 150 mm, completando al maximo posible la
superficie Gtil de las canaleta (cuerpo CT) (DxH en figura 5), siendo al menos una matriz
de 400x125 mm utiles para los bloques, sin contar marcos ni otros elementos del sistema.
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Figura 5. D=125 mm.

La instalacion piloto tendra una permanencia minima de 12 meses y se realizaran como minimo
los ensayos indicados en la tabla 1 ‘Ensayos de verificacion de requisitos’' como ‘ensayos validacion
piloto’ del apartado 5 de este documento.

El fabricante presentara una memoria técnica de cada instalacion piloto (A 'y B) que debe recoger,
al menos, los siguientes datos:

Numero de elementos y tipologia a instalar.
Propuesta del periodo de permanencia de dicho piloto minimo de 12 meses.

Propuesta de pruebas para verificacion de cumplimiento de requisitos incluyendo como
minimo las indicadas en la tabla 1 'Ensayos de verificacion de requisitos’ como ‘ensayos
validacion piloto' del apartado 5 de este documento.

Plan de instalacion incluyendo al menos:

o Planificacidn de transporte, suministro y distribucion en via o lugar de instalacion.
o Recursos humanos y mecanicos a disponer para su instalacion completa.

o (Cronograma con detalle de las actividades diarias.

Plan de desmontaje, retirada y reposicion, en su caso.

7.-VALIDACION

7.1.-CONDICIONES GENERALES

El proceso de validacidn se regira por lo establecido en el ''Procedimiento para la validaciéon de
productos ferroviarios'' vigente, regulandose todas sus fases desde la solicitud de validacion hasta

su validacion definitiva. Conforme a las fases indicadas en dicho procedimiento, se procedera a:

1. Realizar los ensayos de verificacion de requisitos indicados en la tabla 1 como ‘ensayos

validacion preliminar' del apartado 5 de este documento. Superados satisfactoriamente
estos ensayos se obtendra la validacion preliminar.

Realizar las pruebas de la instalacién piloto, tras obtencion de la validacion preliminar,
descritas en el apartado 6 de este documento.
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7.2.-LUGAR DE LOS ENSAYO0S

Los ensayos (validacion preliminar) deberan ser realizados en laboratorios adecuados,
principalmente entidades acreditadas por ENAC para la aplicaciéon de la norma UNE-EN ISO/IEC
17025, aceptados previamente por el Area Técnica de Adif, bajo la supervision de personal técnico
de una entidad propuesta por el fabricante, identificada como ''Entidad Técnica de Seguimiento''.

7.3.-ENTIDAD TECNICA DE SEGUIMIENTO

La Entidad Técnica de Seguimiento (en adelante, ETS) serd un organismo o empresa independiente
del fabricante o proveedor del producto objeto de validacion, acreditado por ENAC para las
actividades de Inspeccion y Certificacion en el Sector Ferroviario en aplicaciéon de las normas
UNE-EN ISO/IEC 17020 y UNE-EN ISO/IEC 17065 o similar como puede ser UNE-EN ISO/IEC 17021-1y
las normas especificas del Sector Ferroviario aplicables al producto, referidas en el correspondiente
Anexo Técnico emitido por ENAC.

Se valorara, igualmente, que dicha ETS tenga experiencia en las actividades de evaluacion de la
conformidad de la validacion y verificacion conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17029 para los
ensayos realizados en laboratorios acreditados conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Esta ETS sera propuesta por el fabricante a Adif en la Fase de Solicitud del inicio del proceso de
validacion, debiendo ser aprobada por el Area Técnica responsable del proceso.

En el caso de que no exista en el mercado una ETS que cumpla con las condiciones para la
interpretacion, analisis y valoracion técnica del resultado de los ensayos y pruebas, el fabricante
puede proponer que las funciones de inspeccion recogidas en la norma de referencia, sean
efectuadas por entidades independientes de reconocido prestigio, que deberan acreditar en cada
caso su cualificacién para dicho desempeno, previa aprobacion por el Area Técnica.

7.4.~SEGUIMIENTO DEL PROCESO DE VALIDACION

La ETS sera la responsable de realizar la planificacion inicial y el seguimiento de todas las
actividades del proceso de validacion. Sin perjuicio de las encomendadas por el fabricante, sus
principales funciones seran:

e Presentar un informe de idoneidad para el desempeno de la funciones como ETS, el cual
debe recoger las evidencias de la capacitacidn, experiencia e independencia de todos los
medios humanos asi como los medios técnicos y materiales a utilizar en el proceso.

e Elaboracion del plan de validacion.

e Elaboracion del plan de ensayos.

e Propuesta justificada de los laboratorios para la realizacion de los ensayos.
e Supervision de la realizacion de los ensayos.

e Elaboracion de los informes de validacion de los ensayos.

e Elaboracion del plan de pruebas de la instalacion piloto.

e Seguimiento de las pruebas de la instalacion piloto.

e Elaboracion de los informes de seguimiento de la instalacidn piloto.

e Elaboracion del Informe de la validacidn definitiva.

e Elaboracion de toda aquella documentacion solicitada por Adif durante el desarrollo del
proceso de validacidn.
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8.-RECEPCION

8.1.-CONDICIONES GENERALES

El fabricante notificara por escrito a Adif la disponibilidad para la recepcion de los equipos, al
menos con la siguiente informacion:

e Fecha de disponibilidad de los equipos.
e Documentacion del pedido (albaranes).
e Numero de equipos a suministrar.

e Documentacion del sistema de Calidad del fabricante aplicable a los equipos a suministrar,
incluyendo el certificado del departamento correspondiente (RAMS) con las versiones de
software/firmware instaladas en ellos.

e Documentacion de garantia de los equipos.
e Declaracion Jurada del fabricante sobre el estado de validacion del producto.

e Manuales de instalaciéon y mantenimiento de los equipos.

El fabricante debera disponer las instalaciones para la realizacion de las pruebas de recepcion en
un periodo maximo de una semana desde la notificacion por parte de Adif de lals fechals de éstas.

El fabricante debera mantener las condiciones para las pruebas de recepcién un periodo minimo
de una semana. En el caso de que los resultados de las pruebas requieran de analisis o procesado
no disponibles de forma inmediata, la instalacidn de las pruebas de recepcion se mantendra hasta
la verificacion por parte de Adif de la idoneidad de todos los resultados.

El fabricante, previamente al comienzo de la recepcion, remitird a Adif los protocolos de pruebas
a realizar, indicando los medios técnicos, humanos y de medida a utilizar, adjuntando los
certificados del estado de calibracidn de éstos ultimos.

El coste de los ensayos de recepcion estard, en todos los casos, incluido en el precio unitario de
cada equipo.

8.2.-CRITERIOS DE SELECCION Y PROPORCION DE LAS MUESTRAS A ENSAYAR

El nimero de equipos que sera sometido a los ensayos de recepcion, dependera del tamano de
cada lote, seglin tabla apartado 8.4.

8.3.-LUGAR PARA REALIZACION DE LOS ENSAYOS

Los ensayos de recepcion se realizaran en una instalacion propuesta por el fabricante, previa
aceptacion por parte del responsable de Adif del contrato en el que esté incluido el suministro y/o
instalacion del producto.
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8.4.-RELACION DE ENSAYOS DE RECEPCION

Se realizaran, al menos, los ensayos siguientes:

Ensayo Apartado | Muestras a ensayar
Aspectlo,‘ inspeccion visual y 4.1 5 por tipo de sistema y lote de fabricacién
geometrica.

Certificacion de caracteristicas de los
materiales. Documentacién del | 4.2 1 por tipo de sistema y lote de fabricacion
producto.

Tabla 2. Ensayos de recepcidn.

9.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Especificacion Técnica entrara en vigor en la fecha de su aprobacién por el Comité de
Normativa de Adif.

10.-NORMATIVA DE REFERENCIA

En el contenido de esta especificacidn técnica se hace referencia a los documentos normativos que
se citan a continuacion.

En el caso de documentos referenciados sin edicidn y fecha se utilizara la ultima edicién vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea, sera de aplicacion la tltima version comunicada
por la Comision y publicada en el DOUE.

e Reglamento (UE) n® 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tlneles
ferroviarios» del sistema ferroviario de la Unién Europea. Diario Oficial de la Unidn Europea.
REGLAMENTO (UE) 2016/912 de la Comisidn, de 9 de junio de 2016, por el que se corrige el
Reglamento (UE) n2 1303/2014 sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa
a la "Seguridad en los Tuneles Ferroviarios" del sistema ferroviario de la Unién Europea.

e REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2019/776 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, que
modifica los Reglamentos (UE) n 321/2013, (UE) n® 1299/2014, (UE) n® 1301/2014, (UE)
n2 1302/2014 y (UE) n® 1303/2014 y (UE) n® 2016/919 de la Comision y la Decision de
Ejecucion 2011/665/UE de la Comision en lo que se refiere a la armonizacion con la Directiva
(UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo y la implementacion de los objetivos
especificos establecidos en la Decision Delegada (UE) 2017/1474 de la Comisidn.

e Reglamento (UE) 2016/364 de la Comisidn, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion
de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion de conformidad
con el Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

e UNE-EN 10315:2007 - Método rutinario para andlisis de acero altamente aleado por
espectrometria de fluorescencia de rayos X (XRF) mediante un método de correccion. AENOR.

e UNE-EN 17084:2019/AC:2020 - Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra incendios en
vehiculos ferroviarios. Ensayo de toxicidad de materiales y componentes. AENOR.
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UNE-EN 45545-2:2021 - Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra el fuego de vehiculos
ferroviarios. Parte 2: Requisitos para el comportamiento frente al fuego de los materialesy
componentes. AENOR.

UNE-EN 50085-1:2006 - Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados
de seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales. AENOR.

UNE-EN 50125-3:2004 CORR:2010 - Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales
para el equipo. Parte 3: Equipos para telecomunicaciones y sefalizacion. AENOR.

UNE-EN 50399:2012/A1:2016 - Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a
condiciones de fuego. Medida de la emision de calor y producciéon de humos en cables
durante el ensayo de propagacion de la llama. Equipo de ensayo, procedimientos,
resultados. AENOR.

UNE-EN IEC 60068-2-11:2021 - Procedimientos basicos de ensayos ambientales. Parte 2-
11: Ensayos. Ensayo Ka: Niebla salina. (Ratificada por la Asociacion Espafiola de
Normalizacion en mayo de 2021). AENOR.

UNE-EN 60332-1-2:2005 - Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la
[lama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para Illama premezclada
de 1kW. AENOR.

UNE-EN 60529:2018 - Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP). AENOR.

UNE-EN 60754-2:2014 - Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de
materiales procedentes de los cables. Parte 2: Determinacion de la conductividad y de la
acidez (por medicién de pH). AENOR.

UNE-EN 61034-2:2005/A2:2020 - Medida de la densidad de los humos emitidos por cables
en combustion bajo condiciones definidas. Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos.
AENOR.

UNE-EN 62262:2002 - Grados de proteccién proporcionados por las envolventes contra los
impactos mecanicos externos (Codigo 1K). AENOR.

UNE-EN 62444:2014 - Prensaestopas para instalaciones eléctricas. AENOR.

UNE-EN 1SO 868:2003 - Plasticos y ebonita. Determinacidn de la dureza de indentacion por
medio de un durdmetro (dureza Shore). AENOR.

UNE-EN I1SO 1463:2021 - Recubrimientos metalicos y capas de dxido. Medida del espesor.
Método de corte micrografico. (I1SO 1463:2021). AENOR.

UNE-EN ISO 4589-2:2017 - Plasticos. Determinacion del comportamiento al fuego
mediante el indice de oxigeno. Parte 2: Ensayo a temperatura ambiente. (ISO 4589-
2:2017). AENOR.

UNE-EN 1SO 4892-2:2014 - Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 2: Ldmparas de arco de xendn. (1SO 4892-2:2013). AENOR.

UNE-EN ISO 5659-2:2018 - Plasticos. Generacion de humo. Parte 2: Determinacion de la
densidad dptica mediante el ensayo en una camara simple. (IS0 5659-2:2017). AENOR.
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UNE-EN IS0 9227:2023 - Ensayos de corrosidn en atmosferas artificiales. Ensayos de niebla
salina. (IS0 9227:2022). AENOR.

UNE-EN I1SO 14713-2:2020 - Recubrimientos de cinc. Directrices y recomendaciones para
la proteccion frente a la corrosion de las estructuras de hierro y acero. Parte 2:
Galvanizacidon en caliente. (1SO 14713-2:2019). AENOR.

UNE-ISO 34-1:2011 - Elastdémeros. Caucho, vulcanizado o termoplastico. Determinacién de
la resistencia al desgarro. Parte 1: Probetas tipo pantalén, angulary de media luna. AENOR.

UNE-ISO 37:2013 - Elastdmeros. Caucho, vulcanizados o termoplasticos. Determinacion de
las propiedades de esfuerzo-deformacion en traccion. AENOR.

UNE-EN IEC 61084-1:2025 - Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.
AENOR.

ISO 4650:2012 — Rubber — Identification— Infrared spectrometric methods. Organizacion
Internacional de Normalizacion.

ASTM E1086:2022 - Standard Test Method for Analysis of Austenitic Stainless Steel by Spark
Atomic Emission Spectrometry. American Society for Testing and Materials (Sociedad
Estadounidense para Pruebas y Materiales).

UNE-ISO 1431-1:2017 - Caucho vulcanizado o termoplastico. Resistencia al agrietamiento
por ozono. Parte 1: Ensayo de deformacion en condiciones estaticas y dinamicas. AENOR.

UNE-EN 14726:2020 - Aluminio y aleaciones de aluminio. Determinacion de Ia
composicion quimica de aluminio y aleaciones de aluminio mediante espectrometria de
emision dptica por chispa. AENOR.

UNE-EN ISO/IEC 17021-1:2015 - Evaluacion de la conformidad. Requisitos para los
organismos que realizan la auditoria y la certificacion de sistemas de gestion. Parte 1:
Requisitos. (ISO/IEC 17021-1:2015). AENOR.

UNE-EN ISO/IEC 17020:2012 - Evaluacion de la conformidad. Requisitos para el
funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan la inspeccion. (1SO/IEC
17020:2012). AENOR.

UNE-EN ISO/IEC 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion. (ISO/IEC 17025:2017). AENOR.

UNE-EN ISO/IEC 17029:2019 - Evaluacion de la conformidad. Principios generales y
requisitos para los organismos de validacion y verificacion. (ISO/IEC 17029:2019). AENOR.

UNE-EN ISO/IEC 17065:2012 - Evaluacion de la conformidad. Requisitos para organismos
que certifican productos, procesos y servicios. (ISO/IEC 17065:2012). AENOR.

ET 03.365.055.7 - Cajas polivalentes para instalaciones de sefalizacion. Adif.
ET 03.305.001.4 - Canaletas prefabricadas de hormigdn para cables. Adif.

ET 03.365.064.9 — Canaleta de plastico reciclado para la instalacion de cables. Adif.
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