VARIANTE DE PAJARESIS
CONEXION EN ALTA VELOCIDAD CON ASTURIAS

La nueva linea La Robla-Pola de Lena (50 km), a la que se
ha destinado una inversion de 4.000 millones de euros, esta
integrada por la sucesion de 12 tuneles y 10 viaductos con
los que se salva la Cordillera Cantabrica y el importante
desnivel entre Asturias y la Meseta (500 m), con un maximo
respeto e integracion en el entorno.

El 80% de su trazado discurre en tunel (40 km), entre los
que destacan el de Pajares, convertido en una de las obras
de ingenieria mas compleja de Europa y del mundo.

Este tunel, de 25 km de longitud, es el séptimo tunel
ferroviario mas largo de Europa y esta dotado de los mas
avanzados equipamientos de proteccion y seguridad.

La infraestructura es una doble via electrificada, con el
sistema de sefializacion ferroviaria mas avanzado (ERTMS
nivel 2), preparada para alcanzar una velocidad méaxima de
circulacion de 275 km/h.

Su nuevo trazado recorta en 37 km la longitud del tramo
actual por el Puerto de Pajares -que data del siglo XIX-y
presenta una menor altitud y pendiente, facilitando los
trabajos de mantenimiento invernal de la linea.
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La nueva linea sera también una de las mas versatiles de
Espafa, ya que va a ser utilizada por trenes de viajeros,
rodando en ancho ibérico y, en un futuro, en estandar, y
trenes de mercancias.

La Variante de Pajares representa un salto sin
precedentes en las conexiones ferroviarias: los viajeros
veran reducido en mas de una hora el tiempo de viaje en
tren entre Asturias y Madrid. Y los trenes de mercancias,
por su parte, podran transportar hasta un 15% mas de
carga y tener mas longitud (tres o cuatro vagones mas).

Con la puesta en servicio de la Variante de Pajares, Adif
avanza en la expansion de la red de alta velocidad, que

supera los 4.000 km, consolidandose como la mayor de
Europa y la segunda del mundo.

Adif esta completando otras lineas que conectaran en alta
velocidad a Cantabria, Pais Vasco, Navarra, Almeria y
Extremadura; la mayor parte de ellas enmarcadas en los
corredores transeuropeos Atlantico y Mediterraneo.

Avance sin Impulso a la mayor
precedentes en la red de alta
conexion de Asturias velocidad europea:
para viajeros y + de 4.000 km
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EN CIFRAS

50 km de longitud

El 80% del trayecto discurre en tuneles: un total de 12
que suman 40 km

El Tunel Pajares (25 km) es el sétimo ferroviario mas
largo de Europa y discurre a 1 km de profundidad bajo la
Cordillera Cantabrica (equivalente a las cuatro torres de
Madrid puestas una sobre la obra)

10 viaductos (1,8 km): cuatro dobles (un viaducto para
cada via) y uno triple (el de Campomanes, Unico en la
red ferroviaria espafiola)

4.000 millones de euros de inversion

5.000 profesionales involucrados en su construccion

5 tuneladoras de 2.000 tn cada una y una longitud
equivalente a la torre Eiffel trabajaron en la construccion
del Tunel de Pajares de forma simultanea

Entre 10 y 15 son los minutos en los que un tren pasara
por el Tunel de Pajares

DOTACIONES SIN PRECEDENTES

Tres helipuertos

Una depuradora con capacidad hasta 500 litros/seg.
Revestimiento interior para canalizar el caudal de
infiltracion, a través de una solucion novedosa formada
por placas de resina acrilica reforzada con fibra
continua

2.600 km de cables (equivalente a la distancia entre
Madrid y Berlin) para alimentar y conectar las
instalaciones y sistemas

Aravesar las entrafias de Ia Cordillera Cantébrica, el
muro que siempre s ha interpuesto entre la Meseta y el
norte de Espaiia, ha sido un auténtico reto para la
ingenieria espaficla, Un desafio sin precedentes por las
variadas formaciones geolagicas que la companen (hasta
40 tipas) y la litologia de un terrena blande y de escasa
auto sustentacién.
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A LA VANGUARDIA TECNOLOGICA ...
= ERTMS nivel 2, el sistema de proteccion de tren y
sefalizacion ferroviaria mas avanzado del mundo con
supervision continua

Doble electrificacion: catenaria a 25 kV y una linea
doble de alta tension a 20 kV para la alimentacion de
instalaciones de seguridad, independiente de la
catenaria

Versatilidad: una via con triple hilo, otra de ancho
convencional con traviesa polivalente, dos Puestos de
Adelantamiento y Estacionamiento de Trenes (PAETS)
y un cambiador de ancho en Campomanes, permiten

la circulacion de trenes de viajeros en ancho
convencional -en un futuro en ancho estandar- y trenes
de mercancias

.Y EN SEGURIDAD Y PROTECCION

58 salidas de emergencia en el Tunel de Pajares, cada
400 m aproximadamente, mediante galerias que
conectan los tuneles entre si y dos galerias que se
comunican con el exterior

214 ventiladores para control de humos, con doble
conexion eléctrica de respaldo

Circuito de CCTV, alumbrado de emergencia,
detectores de presencia, interfonos, red de PCI,
fibrolaser, presurizacion de galerias de emergencia,
comunicaciones GSMR para emergencias, etc.
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12 TUNELES Y 10 VIADUCTOS

La conexion en alta velocidad con Asturias es una de las
obras de ingenieria mas complejas en Europa y el mundo,
que atraviesa montafias y una gran complejidad geolodgica

de la Cordillera Cantabrica, con formaciones muy diversas:

pizarrosas, calizas, cuarciticas, etc. que representaron un
gran reto en el proceso de excavacion.

Su construccion ha supuesto un desafio sin precedentes:
hasta 5.000 profesionales y cinco tuneladoras trabajaron al
mismo tiempo en la construccion del tunel bitubo de
Pajares, que discurre a una profundidad de 1 km.

Este tunel esta integrado por dos tuneles de base, uno
para cada via, de 8,5 m de diametro, 52 m de seccion y
una separacion entre ellos de 50 m.

Junto al de Pajares, la linea cuenta con otros tres tuneles
dobles (bitubo): Pontones, Sotiello y Teso.

El Tunel de Pajares dispone de 58 salidas de emergencia
presurizadas, una cada 400 m aproximadamente, a través
de galerias que conectan los tuneles entre si -uno de ellos
permite la evacuacién en caso de incidencia en el otro-,
ademas de dos galerias de comunicacion al exterior: la de
Buiza (6 km) para incidencias y emergencias y la de
Folledo (3 km), destinada a mantenimiento.
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El trazado esta integrado por diez viaductos (1,8 km). El de
Huergas (396 m) es el de mayor longitud y el del rio
Huerna (40 m) el mas corto, si bien es el que une los dos
mayores tuneles (Pajares y Pontones).

Cuatro de estos viaductos son dobles, esto es, se ha
construido un viaducto para cada una de las dos vias de la
linea: los del Huerna (42 m), San Blas (129 m), Sotiello
(135 m) y Teso (365 m). Ademas, cuenta con el Unico
viaducto triple (tres vias, una en cada viaducto) de toda la
red ferroviaria espafiola: Campomanes (118 m).
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MAXIMA VERSATILIDAD

La Variante de Pajares acogera la circulacion de trenes
de viajeros en ancho ibérico y, en un futuro, en estandar,
asi como de mercancias.

Una de sus dos vias (via |, tinel este) es de ancho mixto o
‘tres hilos’ -permite el paso de trenes en ancho ibérico y
estandar para alta velocidad- y la otra (via Il, tinel oeste)
de ancho convencional sobre traviesa polivalente
(permite convertirla a ancho estandar).

Ademas, cuenta con un cambiador en Campomanes para
que los trenes combinen los distintos anchos de via y dos
Puestos de Adelantamiento y Estacionamiento de Trenes
(PAET) en Campomanes y La Robla, con dos vias de
apartado cada uno.

La circulacion por la Variante de Pajares se gestionara en
remoto y tiempo real desde el Centro de Regulacién de
Circulacion (CRC) de Leédn: uno de los mas de veinte
distribuidos por la red espafiola, operativos las 24h y los
365 dias y con la méas avanzada tecnologia (control del
trafico centralizado (CTC), sistema DaVinci, videowall,
etc).
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INTEGRACION EN EL ENTORNO NATURAL

El disefio, planificacién y construccién de la Variante de
Pajares ha estado alineado con el respeto e integracion de
la infraestructura en el entorno natural, con medidas y
actuaciones como las siguientes:

= Colaboracién con la Fundacién Oso Pardo para su
proteccion y seguimiento y control de las medidas de
conservacion y proteccion de su habitat natural

* Proteccién del Rio Huerna y Bernesga, en base a los
parametros de la Confederacion Hidrografica del Norte
y del Duero, respectivamente

= Restauraciones ambientales con la plantacion de
arboles y plantas autéctonas, entre ellos, avellanos,
castanos, robles, dlamos, sauces acebos y cerezos

= Restauracién en los emboquilles de los tuneles y los
depositos de residuos inertes, como el de La Cortina

= Reduccion del paso de camiones y otros vehiculos

pesados con el despliegue temporal de cintas

transportadoras, de hasta 3 km, para el transporte de

materiales y residuos

Medidas hidroldgicas: depuradoras para el control de

calidad de las aguas y red de drenaje separativa en

todos tuneles para evitar vertidos.
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LIDERAZGO EN ALTA VELOCIDAD

La conexién de Asturias da un nuevo impulso al desarrollo
de red ferroviaria de alta velocidad en Espafia, que supera
los 4.000 km y se consolida como la mayor de Europa y
segunda mayor del mundo.

Tras una inversion de mas de 65.000 millones de euros en
las ultimas tres décadas, la alta velocidad en Espafa
conecta a mas de medio centenar de ciudades de una
treintena de provincias.

Adif avanza en el despliegue de la alta velocidad en mas
territorios. Con una cartera de obras en marcha por valor
de 9.000 millones de euros, impulsa el desarrollo de las
lineas a Cantabria, el Pais Vasco y Navarra, la que unira
Murcia y Almeria, y las nuevas fases del desarrollo del
corredor a Extremadura; la mayor parte de ellas
enmarcadas en los corredores transeuropeos Atlantico y
Mediterraneo.

RED FERROVIARIA DE ADIF ALTA VELOCIDAD
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