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1. Introduccion

El presente documento constituye un Anejo especifico del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que
tiene por objeto la implantacion de Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos (PRE) directamente conectadas
a la red eléctrica de traccion de ADIF y ADIF Alta Velocidad.

De manera especifica, este documento tiene por objeto describir los principales aspectos técnicos que el
Licitador debe tener en cuenta para la instalacion de estos PRE en el ambito del sistema eléctrico ferroviario,
tanto de corriente continua como de corriente alterna monofasica, asi como desde la alimentacion de un
Centro de Transformacién de una estacion.

Se detallan las caracteristicas principales de la infraestructura de este sistema sin considerar los aspectos
asociados a la viabilidad técnica del emplazamiento en el que se instale. Por ello, a los efectos del presente
documento, se debe considerar que la ubicacién final del sistema se considera que es conforme con los
requerimientos relativos a la disponibilidad de potencia eléctricay al impacto producido sobre la explotacidn
ferroviaria.

La conexién del punto de recarga de vehiculos eléctricos con la red eléctrica ferroviaria podra realizarse
atendiendo a si la conexidn se establece directamente con la Linea Aérea de Contacto, desde una Subestacion
Eléctrica de Traccién o desde un Centro de Transformacion de una Estacion. En el primer supuesto —conexidn
directa a la Linea Aérea de Contacto— el sistema propuesto es denominado cominmente Ferrolinera.

En la Figura 1 se representa de manera esquematica la situacidn producida en los dos primeros casos: El

vehiculo eléctrico A se conecta directamente a la red eléctrica ferroviaria a través de la subestacion de trac-
cion. El vehiculo eléctrico B se conecta a través de la Linea Aérea de Contacto mediante un sistema Ferroli-

nera.
[mm] . - -
VehiculoEléctricoA

SUBESTACION DE
TRACGON

Ferrolinera

¢ g VehiculoEléctricoB

= mmmmnas

Figura 1. Conexidn posible de la estacion de recarga de vehiculos eléctricos a la red eléctrica ferroviaria:

Conexion directa a la subestacion de traccion o conexion directa a la Linea Aérea de Contacto.



REF.

ANEJO TECNICO PARA LA INSTALACION DE | Fecua | SePiembre
h adifF PUNTOS DE RECARGA DE VEH{CULOS
ELECTRICOS EN LA RFIG PAGS. | 5 deul

Independientemente de la conexién empleada, el cargador eléctrico a utilizar en la instalacién puede ser
cualquiera que proponga el Licitador, siempre que se encuentre homologado por la normativa vigente. Es
por ello por lo que el Licitador debe prever en todo caso las necesidades de suministro a ofertar en los
distintos puntos de recarga, siempre considerando que hasta ese punto llegard una tension eléctrica alterna
trifasica de Baja Tensidn (400 V).

El sistema de conexion de la Ferrolinera con la linea aérea de contacto esta protegida por ADIF bajo la patente
nimero 201130502, bajo el titulo de “SISTEMA Y PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE CARGA DE BATERIAS DESDE EL
SISTEMA ELECTRICO FERROVIARIO”, que fue concedida por la OEPM con fecha 4.11.2013. Por su parte, la marca Ferro-
linera y Ferolinera ADIF son marcas registradas de ADIF con numeros de registro M2955150 y M2965746 de la OEPM.

2. Conexion directa a la Linea Aérea de Contacto (sistema
Ferrolinera)

Desde un punto de vista conceptual, el sistema Ferrolinera se encuentra formado por cuatro (4) subsistemas
principales:

a. Subsistema de conexidn a la Linea Aérea de Contacto (LAC).
b. Subsistema de adecuacidn de la tension eléctrica de la LAC.
C. Subsistema de Baja Tensidn.

d. Subsistema de Tierras.

El sistema dispondra de alimentacidn eléctrica redundante de emergencia en Baja Tensidn distinto al pro-
veniente de la LAC. Esta redundancia de emergencia es necesaria en caso de pérdida de energia proveniente
desde la LAC, ya sea por una incidencia en ella o por mantenimiento programado y debera permitir mantener
el control, maniobra y protecciones de la instalacion al menos durante 24h. Aunque en el primer caso no
podra preverse, en el segundo caso si estara perfectamente programado, siendo conocido por el gestor de
la recarga.

El Licitador debera analizar cada caso especifico pudiendo emplear una linea eléctrica ya existente, solicitar
conexidén a la Compania Eléctrica, un sistema de almacenamiento de energia, etc. de modo que se disponga
de Baja Tension para mantener el control, maniobra y protecciones de la instalacién al menos durante 24h.
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Figura 2. Alimentacidn redundante

En los siguientes apartados se analiza cada uno de los subsistemas indicados. Descripcién general de los
distintos subsistemas

2.1.1. Subsistema de conexién a la LAC

Se encuentra formado por todos los elementos técnicos que permiten la obtencion de energia eléctrica de
la LAC de forma segura para las personas y las instalaciones. Son principalmente elementos de maniobra,
proteccién y cableado, correspondiente a la parte de 3 kV CC o 25 kV CA, 50 Hz.

En ambos casos se requerira una conexion eléctrica que en ningln caso sera realizada al hilo de contacto
de la LAC. Este aspecto sera convenientemente definido en el momento de realizar el replanteo técnico de
la instalacién.

Siempre que no exista un poste que retna las condiciones necesarias de seguridad y funcionalidad, se dis-
pondra de un poste independiente para soportar los distintos equipos involucrados: seccionadores,
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autovalvulas y detectores de tensién.

Por otra parte, debe destacarse en lo referido a este subsistema que la mayor parte de los elementos afec-
tados disponen actualmente de Especificaciones Técnicas (ET) internas de ADIF por lo que el Adjudicatario
debera tener en cuenta todas estas ET en los correspondientes procesos de adquisicion y compra. En términos
generales, cualquier elemento que sea instalado debera cumplir la ET correspondiente.

2.1.1.1. Particularidades de la LAC de 3 kV (C

Como

1.

requerimientos generales para la conexién a la LAC de 3 kV CC, se tienen los siguientes:

Se instalara un seccionador bipolar (circuitos positivo y negativo). Este seccionador se instalara por
cada via en caso de que exista una doble acometida debiendo existir un enclavamiento entre ambos
seccionadores.

A continuacion del seccionador se instalara una autovalvula para proteccidn contra sobretensiones
conectada a tierra. En paralelo con la autovalvula se instalara un detector de tensidn.

Serd preciso definir la conexidn al carril y via (circuito negativo), segtin la ET de ADIF correspondiente.
El punto de conexion deberd ser consensuado con el area de IISS (Instalaciones de Sefializacidn
Ferroviaria) y Via.

Los conductores del circuito negativo seran de aluminio y su seccién debe ser calculada en el corres-
pondiente proyecto. Los cables de negativo entre el seccionador bipolar y la celda de entrada al
inversor dispondran de un aislamiento de 3/6 kV.

El control de estos seccionadores deberd estar integrado en el sistema de control de seccionadores
de la LAC (Telemando propio de ADIF), teniendo en cuenta que al ser una instalacién singular podra
precisar de una serie de entradas y salidas especificas (detector de tension, estado de funciona-
miento de la puesta en marcha del convertidor, etc.) necesarias para la supervision de la instalacion
por parte del Telemando de Energia y para la realizacion de los automaticos que se precisen en la
propia remota logica.

Los seccionadores dispondran de mando eléctrico telemandado debiendo ser incluidos en el Puesto
Local de Operacion (PLO) del Telemando de Seccionadores de ADIF correspondiente, con objeto de
poder ser operado desde el Puesto Central de Telemando que gestione la zona geografica de esta
posicién.

El seccionador podra estar situado en cabeza de poste o sobre silleta, con dos crucetas, una para los
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aisladores de apoyo de las alimentaciones del seccionador y otra para la autovalvula y detector de
tensién. Igualmente debera soportar la transmision y el accionamiento del seccionador.

8. Respecto a la bajada del cable procedente de la parte superior del poste, se deberd considerar la
instalacion de un tubo de acero con al menos dos (2) metros de longitud y que conectara con una
arqueta de nueva construccion situada junto al poste de acometida.

9. Lla canalizacidn entre esta arqueta y el recinto asociado al subsistema de adecuacidn de la tensidn
eléctrica (representado por una caseta prefabricada o un contenedor transportable) serda hormigo-
nada, en cuatro (4) tubos en base dos (2) y con al menos un (1) tubo de reserva.

10. En la arqueta, las canalizaciones de Alta Tensién (considerando aqui 3 kV CC) y Baja Tensién deberdn
estar separadas mediante tabique o en su caso, practicar dos (2) arquetas independientes (una para
AT y otra para BT). Las canalizaciones de AT y BT también seran independientes.

11. El conductor de Alta Tensidn debe tener vigilancia de pantalla, mediante relés de vigilancia, inte-
grado en el control del sistema Ferrolinera.

12. Se debera minimizar en todo lo posible la longitud de la canalizacién entre el poste y el recinto
asociado al subsistema de adecuacion.

13. Se debe instalar un VLD-F en el poste de conexion y carril (circuito negativo), siempre que no exis-
tiera.

14. Se debe instalar un VLD-F entre la tierra de la instalacion y el carril (circuito negativo).

15. Se debe comprobar las protecciones de la LAC de la estacion donde se instale el equipo (VLD-F, cable
tierra, distancias eléctricas, estructuras metalicas).

16. Se debe instalar un detector de tension que se reflejara en el SCADA del Telemando.

17. La instalacion debe tener una alimentacion secundaria de emergencia en Baja Tensién para man-
tener el control, maniobra y las protecciones al menos durante 24 h.

18. Se debera comprobar el aislamiento de los conductores de salida de Baja Tensidn segln el REBT.

Un aspecto importante por considerar estriba en la necesidad de analizar, de acuerdo con el emplazamiento
en el que finalmente se realice la conexion a la LAC, el montaje de una doble acometida (desde vias PAR e
IMPAR) con conmutacion en aquellas estaciones o dependencias con banda de mantenimiento diurna y asi
asegurar el suministro continuo desde la LAC. Este aspecto dependera de la configuracion eléctrica y de las
vias de cada estacidon, siendo también necesario analizar el riesgo eléctrico existente. En todo caso serd un
analisis especifico que debera realizarse en cada proyecto.
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Figura 3. . Esquema general (abreviado) asociado al subsistema de conexidn a la LAC (de 3 kV C().

2.1.1.2. Particularidades de la [ACde 25 kV (A, 50 Hz
Como requerimientos generales para la conexion a la LAC de 25 kV CA, 50 Hz, se tienen los siguientes:
1. Seinstalara un seccionador motorizado y telemandado para la conexidn del circuito positivo.

2. A continuacidn del seccionador se instalard una autovalvula para proteccidn contra sobretensiones



REF.

ANEJO TECNICO PARA LA INSTALACION DE | Fecua | SePliemore
h adiF PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN LA RFIG ohGs. | 10 de sl

conectada a tierra. En paralelo con la autovalvula se instalara un detector de tensidn.

3. Los conductores del circuito negativo serdn de aluminio y su seccidn debe ser calculada en
el correspondiente proyecto.

4. El seccionador dispondra de mando eléctrico telemandado debiendo ser incluido en el Puesto Local
de Operacion (PLO) del Telemando de Seccionadores correspondiente, con objeto de poder ser ope-
rado desde el Puesto Central de Telemando que gestione la zona geografica de esta posicidn.

5. El seccionador podra estar situado en cabeza de poste o sobre silleta, con dos crucetas, una
para los aisladores de apoyo de las alimentaciones del seccionador y otra para la autovdlvula y
detector de tensidn. Igualmente deberd soportar la transmision y el accionamiento del seccionador.

6. Respecto a la bajada del cable procedente de la parte superior del poste, se deberd consi-
derar la instalacién de un tubo de material no ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento que
se produciria por las corrientes inducidas, con al menos dos (2) metros de longitud y que conectard
con una arqueta de nueva construccidn situada junto al poste de acometida.

IR La canalizaciéon entre esta arqueta y el recinto asociado al subsistema de adecuaciéon de la
tension eléctrica (representado por una caseta prefabricada o un contenedor transportable) sera
hormigonada, en cuatro (&) tubos en base dos (2) y con al menos un (1) tubo de reserva.

8. En la arqueta, las canalizaciones de Alta Tension (considerando aqui 25 kV CA, 50 Hz) y Baja
Tensidn deberan estar separadas mediante tabique o en su caso, practicar dos (2) arquetas inde-

pendientes (una para ATy otra para BT). Las canalizaciones de ATy BT también seran independientes.

9. Se deberd minimizar en todo lo posible la longitud de la canalizacién entre el poste y el
recinto asociado al subsistema de adecuacidn.

10. Se debe instalar un detector de tensidn que se reflejara en el SCADA del Telemando.

11. La instalacion debe tener una alimentacion secundaria de emergencia en Baja Tensién para
mantener el control, maniobra y las protecciones al menos durante 24 h.

12. Se debera comprobar el aislamiento de los conductores de salida de Baja Tensidn segln el REBT.
2.1.2. Subsistema de adecuacidn de la tension eléctrica
2.1.2.1. Particularidades de la LAC de 3 kV (C
Esta formado por todos los elementos técnicos que permiten acondicionar la tension eléctrica de la LAC (3

kV CC) a una tension eléctrica en Baja Tension para la alimentacion de los vehiculos eléctricos (400 V (A,
trifasica, 50 Hz).



REF.

ANEJO TECNICO PARA LA INSTALACION DE | Fecua | SePliemore
h adiF PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN LA RFIG ohGs. | 11 desl

Se requiere un Centro de Conversion (CCO) de corriente continua a corriente alterna representado, principal-
mente, por una celda de proteccién provista de un disyuntor y un Convertidor Electrénico de Potencia (CEP).

El CCO podra estar situado tanto en una caseta prefabricada, un contenedor especialmente acondicionado o
una ubicacién cerrada que cumpla la normativa correspondiente. En el caso de la caseta, debe tener una
superficie de al menos un metro de acera alrededor para eliminar las tensiones de contacto. Respecto a los
requisitos a cumplir con las canalizaciones y conductos de Alta Tension y de Baja Tension, se estara a lo
dispuesto en la normativa correspondiente.

En todos los casos se debera cumplir la normativa en materia de contaminacidn acustica particular de los
municipios en los que se ubican las instalaciones objeto de este proyecto, debiéndolo comprobar una vez
instalado.

Algunos de los elementos afectados de este subsistema también disponen en la actualidad de ET internas
de ADIF (por ejemplo, celda de proteccion) por lo que, al igual que se indicé en la seccién 2.2.1, el Adjudi-
catario debera tener en cuenta todas estas ET en los correspondientes procesos de adquisicion y compra.

Convertidor Electrénico de Potencia (CEP)

El CEP constituye el equipo esencial del sistema pues es el encargado de convertir la energia de corriente
continua procedente de la LAC en energia de corriente alterna para la alimentacidn del punto de recarga de
vehiculos eléctricos.

El CEP debera cumplir los siguientes requerimientos constructivos:

1. Dispondrd de semiconductores IGBTs.

N

Dispondrd de un aislamiento respecto de masa de 18,5 kV.

3. Su potencia maxima de disefio no serd en ningln caso superior a 500 kVA si bien debera
existir la posibilidad de aguantar sobrecargas del 10% durante cinco (5) min.

L. Sera unidireccional, es decir, consumird energia del sistema de corriente continua hacia el
sistema de corriente alterna Unicamente.

5. Dispondrd de un transformador trifasico de aislamiento que proporcione el aislamiento ne-
cesario entre el circuito de 3 kV (Cy la salida de corriente alterna.

A nivel de protecciones:
6. Tendra protecciones propias de sobrecarga, sobretensidn y anti-isla

Se tendran en cuenta los siguientes requerimientos de control y de funcionalidad:
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

El control del CEP se integrara con el control propio del sistema Ferrolinera.
La conexion del CEP siempre se realizara con tension en la LAC.

Debiendo existir en todo momento un control de la tensidn eléctrica existente en la LAC, el
CEP se desconectara cuando en la LAC no haya tensién o baje de un valor (parametrizable) que sea
indicativo de una alta densidad de trenes en la red (por tanto, con ello se pretende no suministra
potencia a la estacion de recarga y no afectar a la explotacidn ferroviaria). El convertidor podra
reconectarse automaticamente tras una falta de tensién, estando la conexién temporizada desde
que el CEP tenga tensidn, siendo este tiempo parametrizable. Transcurrido un tiempo (también pa-
rametrizable) sin tensién en el CEP, se anulard la reconexion automatica y serd preciso una orden
para que el CEP vuelva a conectarse.

Tendra un funcionamiento automatico a la desconexidn por protecciones, debiendo de des-
conectarse de la LAC cuando la desconexidn sea por puesta a masa o fallo de aislamiento del cable
de entrada de 3 kV.

Tendra un funcionamiento automatico a la conexidn una vez que tenga consolidada la ten-
sion en la LAC y haga un chequeo de todas y cada una de las protecciones. (ver apartado 9).

El CEP tendra la posibilidad de mando, control y vigilancia remota, que lo realizara la em-
presa que haga el mantenimiento de la instalacion.

El Telemando de Energia tendra informacion del estado del equipo (conectado/desconectado) y de
la actuacidn de sus protecciones.

El Telemando podra desconectar de emergencia el equipo.

El sistema Ferrolineratendra un sistema automatico de desconexidn y aislamiento ante un fallo del
convertidor que pueda afectar a la explotacidn ferroviaria.

Deberd limitar la intensidad absorbida de la LAC conforme al apartado 7.2 de la norma UNE-EN50388
en vigor.

Las comunicaciones telefonicas no podran ser mediante conductores de cobre, debiendo serinaldm-
bricas o por fibra dptica para evitar transferencias de potencial entre diferentes sistemas de puesta
a tierra.
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Figura 4. . Esquema general (abreviado) asociado al subsistema de adecuacion a la LAC (de 3 kv CC).

2.1.2.2. Particularidades de la LAC de 25 kV (A, 50 Hz

Esta formado por todos los elementos técnicos que permiten acondicionar la tension eléctrica de la LAC (25
kv CA, 50 Hz, monofasica) a una tension eléctrica en Baja Tension para la alimentacion de los vehiculos
eléctricos (400 V ca 50 Hz).

Se requiere un Centro de Transformacion (CT) representado, principalmente, por una celda de maniobra,
medida y proteccién y un transformador monofasico.

El (T podra estar situado tanto en una caseta prefabricada, un contenedor especialmente acondicionado o
una ubicacidn cerrada que cumpla la normativa correspondiente. Respecto a los requisitos a cumplir con las
canalizaciones y conductos de Alta Tensién y de Baja Tension, se estard a lo dispuesto en la normativa
correspondiente.

En todos los casos se deberd cumplir la normativa en materia de contaminacidn acustica particular de los
municipios en los que se ubican las instalaciones objeto de este proyecto, debiéndolo comprobar una vez
instalado.
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El transformador monofasico deberd cumplir las Especificaciones Técnicas de ADIF y el Reglamento (UE) N.2
548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 (ECONORMA). Su potencia maxima de disefio no serd en
ningun caso superior a 500 kVA si bien debera existir la posibilidad de aguantar sobrecargas del 10% durante
cinco (5) min.

2.1.3. Subsistema de Baja Tension

Estd formado por todos los elementos técnicos que permiten la distribucion segura de la energia eléctrica a
los cargadores de los vehiculos eléctricos, ya en Baja Tensidn. Son principalmente elementos de maniobra,
proteccidn, cableado y conmutacion. Adicionalmente también contempla los correspondientes dispositivos
para la medida del consumo y calidad de la energia eléctrica.

Para la medida del consumo, se instalard un contador-registrador que cumpla con lo indicado en el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y de sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, o las que entren en vigor posteriormente y con las prescripciones y requerimiento técnicos
que puedan ser solicitados por ADIF. La clase de precision sera conforme a la potencia de alimenacién y
dispondra de un mdédem de comunicacidn con el Concentrador Secundario de ADIF Alta Velocidad. Estara
alojado en un armario accesible de medida eléctrica individual y su punto de conexién asegurara la medida
del consumo de toda la energia que llega a los cargadores.

En el caso de la conexidn a 3 kV CC deberd considerarse que la alimentacion a los puntos de recarga se
realizara mediante un transformador de aislamiento galvdnico con aislamiento de 18,5 kV AT/ BT y de la
potencia necesaria.

Como se comento anteriormente, el Adjudicatario del punto de recarga tendra que prever un circuito en Baja
Tensidn redundante para el caso de fallo de la alimentacidn eléctrica desde la LAC, con potencia suficiente
para mantener el control, maniobra y protecciones de la instalacién al menos durante 24h.

La ferrolinera también podra disponer, si asi lo estima el adjudicatario, de una segunda fuente de alimen-
tacion como redundancia de la proveniente del Convertidor. Esta "Fuente 2", ver figura &, serd potestad y
responsabilidad del adjudicatario su contratacion, dimensionamiento y tendra como funcién la de suminis-
trar energia al cargador del vehiculo eléctrico mientras que no se disponga de tensidn desde la linea aérea
de contacto. Esta “Fuente 2" puede ser una bateria, un sistema de supercondensadores, una fuente alter-
nativa a la catenaria,.... y su especificacién no es objeto de este anejo.
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Figura 4. . Esquema general (abreviado) asociado al subsistema de Baja Tension (de 3 kV ().
2.1.4. Subsistema de tierras

El Adjudicatario garantizara en todo momento la correcta conexién de todos los elementos a tierra y asegu-
rara su funcionamiento. Deberad justificar en el proyecto y comprobar previamente a la puesta en servicio el
valor de la resistencia de tierra del sistema para que cumpla los valores establecidos en los reglamentos
337/2014, 223/2008 y 842/2002 de tensiones de paso y contacto y la norma UNE EN 50122.

En el caso de la conexidn a la LAC de 3 kV CC, aparte de equipotenciar todo el equipamiento y las partes
metalicas del recinto del CCO con un cinturdn perimetral de tierras, se instalara una red de masas protegida
por relé para vigilar las celdas y los equipos sometidos a 3 kV CC.

Respecto al circuito negativo, no sera necesario un armario de negativos. En este sentido el negativo se
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tratard como un cable activo, se establecera un envolvente aislante IP 65 que recoja las conexiones de
negativo, una barra de interconexion y el dispositivo VLD.

3. Conexion directa a la Subestacion Eléctrica de Traccion

En el caso de que tras el andlisis técnico asi se determine, se permitird la conexidn directa del Punto de
Recarga Eléctrico (PRE) a una Subestacion Eléctrica de Traccidn. En este caso, se instalara un nuevo transfor-
mador que acondicionard directamente la tension de entrada (en Alta Tension) a la de alimentacion del
punto de recarga (400 V (A, trifasica, 50 Hz).

El equipamiento a instalar y las obras necesarias para ello seran a cargo del Adjudicatario del Punto de
Recarga de Vehiculos Eléctricos (PRE), el cual debera solicitar la potencia maxima que requiere y la ubicacién
del punto de entrega de dicho suministro tal como se describe en el apartado 6.1. Cada instalacién deberd
analizarse particularmente por el solicitante para definir el alcance de las actuaciones necesarias, pero con
caracter general, el equipamiento que deberd instalarse en la subestacidn de traccion sera el siguiente (re-
lacién no exhaustiva):

1. Seccionador de entrada de AT con accionamiento manual, pudiendo ser ejecutado en parque de
exterior o en cabina blindada.

2. Fusibles de proteccidn en AT, que al igual que el seccionador podra ser ejecutado en parque exterior
0 en cabina blindada.

3. Autovalvulas de 6xidos metalicos en AT para proteccion del transformadory de la transicion a cables
aislados.

4. Transformador de potencia de hasta 630 kVA. Se tratard de utilizar transformadores estandar de
distribucién para minimizar su coste.

5. Obra civil para la instalacion del transformador que, en funcién de las caracteristicas de este, podra
consistir en la instalacion de una caseta de hormigon prefabricada o un cerramiento. En ambos casos
se debera instalar la correspondiente red de tierras y un depdsito de recogida de aceite si fuese

necesario.

6. Interruptor telemendado de caja moldeada en Baja Tension para proteccion de la nueva red
BT.

I Equipamiento de medida de calidad de red en BT.

8. Canalizacion hormigonada para la unién, con una nueva Red de Baja Tensién, de la Subes-

tacidn de Traccién y el punto solicitado por el Licitador.
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9. Red trifasica de BT.

10. Deberan instalarse los sistemas de control y enclavamientos necesarios, asi como la modificacién de
los sistemas actuales para la integracidn del nuevo equipamiento.

11. Toda esta aparamenta debera poder controlarse tanto en mando Local como en Telemando.

12. Al igual que se consideraba para el sistema conectado directamente a la LAC, sera preceptivo desa-
rrollar un sistema de control auxiliar que permita medir en todo momento la tensidn existente en
el lado conectado a la red de traccidn de manera que cuando esta tension esté por debajo de un
valor parametrizable, se deje de suministrar potencia a la estacidn de recarga y de esta manera no
se afecte a la explotacidn ferroviaria.

13. El subsistema de baja tensidon que permiten la distribucién segura de la energia eléctrica a los
cargadores de los vehiculos eléctricos, ya en Baja Tensidn, tendra las mismas caracteristicas y alcance
que el definido para el sistema proveniente de la linea aérea de contacto.

Se asumiran por el Licitador los costes necesarios para legalizar las instalaciones: modificacién de una subes-
tacion y Red de Baja Tension (redaccion de proyecto, revision de una OCA y tramitacion de la legalizacion),
asi como los necesarios para la realizacion de las obras (pilotajes y puesta en servicio de las instalaciones),
todos ellos por cuenta del licitador.

L. Conexion directa al Centro de Transformacion de la
Estacion

En el caso de que tras el andlisis técnico asi se determine, se permitird la conexidn directa del Punto de
Recarga Eléctrico (PRE) a la red de baja tensidn (B.T.) del centro de transformacion de la estacion donde se
haya solicitado la instalacién del PRE. La tensidn de alimentaciéon en B.T. sera la que disponga el centro de
transformacion

Toda la instalacion se adecuara a lo indicado en el RD 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus ITC y en particular la ITC-BT-52 Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos, asi como a lo dispuesto en el RD 337/2014
en lo que a centros de transformacion se refiere para las intervenciones que pudiera ser necesario realizar
en su interior.

El esquema de instalacién para la recarga serd, siempre que la instalacién lo permita, el 1c de la ITC-BT-52
y se realizara una derivacion tras el Sistema de Proteccién de la Linea general de alimentacion. La proteccion
de los circuitos de recarga se realizara siempre con interruptores automaticos (ICP) y tendran una selectividad
cronométrica y amperimétrica con los ICP instalados.
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Las modificaciones en la instalacion existente, el equipamiento a instalar y las obras necesarias para ello
seran a cargo del Adjudicatario del Punto de Recarga de Vehiculos Eléctricos (PRE), pudiendo ser posible la
necesidad de repotenciacién del Centro de transformacion para la alimentacién al punto de recarga, en este
caso las actuaciones necesarias seglin también a cargo del Adjudicatario.

Para la medida del consumo, se instalard un contador-registrador que cumpla con lo indicado en el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y de sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, o las que entren en vigor posteriormente y con las prescripciones y requerimiento técnicos
que puedan ser solicitados por ADIF. La clase de precisidon sera conforme a la potencia de alimenacion y
dispondrd de un médem de comunicacidn con el Concentrador Secundario de ADIF Alta Velocidad. Estara
alojado en un armario accesible de medida eléctrica individual y su punto de conexion asegurara la medida
del consumo de toda la energia que llega a los cargadores.

El punto de recarga eléctrico también podra disponer, si asi lo estima el adjudicatario, de una segunda
fuente de alimentacion como redundancia de la proveniente del Centro de Transformacion. Esta “Fuente 2",
ver figura 4, serd potestad y responsabilidad del adjudicatario su contratacién, dimensionamiento y tendra
como funcion la de suministrar energia al cargador del vehiculo eléctrico mientras que no se disponga de
tension desde el centro de transformacidn. Esta “Fuente 2" puede ser una bateria, un sistema de supercon-
densadores,.... y su especificacion no es objeto de este anejo.

Se asumiran por el Licitador la totalidad de los costes necesarios para legalizar las instalaciones: modificacién
de una subestacion y Red de Baja Tensidn (redaccion de proyecto, revision de una 0CA y tramitacion de la
legalizacion), asi como los necesarios para la realizacion de las obras (pilotajes y puesta en servicio de las
instalaciones).

5. Consideraciones normativas

El Licitador debe tener en consideracion todas las normas, instrucciones y documentos que sean de cumpli-
miento para la instalacion del Punto de Recarga indicado (tanto de ADIF como del resto de organismos con
competencias en la materia).

Cabe destacar que, en todos los casos, el Licitador debe cumplir los requerimientos técnicos que en cualquier
momento del proyecto sean requeridos por el ADIF. Cualquier modificacién del disefio especificado debera
ser propuesta y justificada por escrito a ADIF, y aprobada por este.

6. Consideraciones asociadas a los trabajos a desarrollar
en el ambito de la red de traccion ferroviaria

Debido a la especializacion de los trabajos de integracion del sistema en el circuito eléctrico de traccion, el
Licitador debera presentar un compromiso por escrito indicando que dichos trabajos seran realizados por
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una empresa clasificada y acreditada para la realizacidn de este tipo de trabajos, asi como la experiencia
descrita en el Pliego.

7. Condiciones para la ejecucion de la obra

La ejecucion de las obras e instalaciones incluye todas las actuaciones necesarias para la correcta ejecucion
del Contrato, de acuerdo con la normativa de ADIF, asi como el cumplimiento de las condiciones impuestas
en el Proyecto Constructivo y demds normativa vigente.

7.1. Replanteo general de las obras e instalaciones

Personal técnico de ADIF, realizara con el Adjudicatario el replanteo general de las instalaciones, sefialando
todos los detalles precisos para la determinacién completa de los equipos a suministrar, para hacer realidad
las instalaciones indicadas en el presente Anexo.

Se levantara acta de replanteo suscrita por el ADIF y el Adjudicatario. Todos los gastos que se ocasionen
durante el replanteo seran a cuenta del Adjudicatario.

El Adjudicatario llevara a cabo durante la ejecucién de las instalaciones cuantos replanteos parciales estime
necesarios para su comprobacion, ateniéndose al replanteo general previamente efectuado. Estos gastos
también correrdn a su cuenta.

Se deberd realizar, por parte del Adjudicatario el correspondiente Proyecto Constructivo donde se recojan
todos los elementos y unidades de obra asociadas. Se desarrollard un Proyecto para cada emplazamiento de
Punto de Recarga de Vehiculos Eléctricos (PRE) a instalar. El Proyecto debera ser presentado a ADIF, que lo
revisard y dard su conformidad para la presentacidn posterior al organismo colegiado competente, que de-
bera aprobarlo seglin la legislacion vigente (a nivel nacional y a nivel de la CCAA correspondiente).

Se debe establecer un indice del contenido minimo del Proyecto. El Adjudicatario, durante la ejecucidn del
Proyecto, propondra a ADIF, para su aprobacidn, su alcance, pudiendo estar condicionado técnicamente por
el emplazamiento que finalmente se seleccione por el Adjudicatario. El Proyecto debera recoger al menos
los siguientes Capitulos:

— Memoria.

— (alculos.

— Pliego de Condiciones.

— Estudio basico de Seguridad y Salud
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— Presupuesto.
— Planos.

— Servicios afectados.
— Gestion y analisis de riesgos mediante la aplicacion del Método Comun de Seguridad.
— Estudio de ruidos.
— Anexo. Caracteristicas Técnicas de los Equipos.
— Estudio de Interoperabilidad (Cumplimiento de la ETI).
El Proyecto debe incluir una partida para encargados de trabajos.

El Proyecto deberd estar visado por el colegio profesional del proyectista, previa aprobacion técnica por ADIF.
Una vez visado podra requerir aprobacion por el organismo competente segiin la normativa vigente en el
ambito nacional, de la comunidad auténoma o administracion local correspondiente. Todo ello serd gestio-
nado, y costeado, por el Adjudicatario.

Se requiere la legalizacidn de las nuevas instalaciones, o modificacion de las existentes, ante el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio como instalacion independiente del sistema eléctrico de la estacién de
viajeros, aparcamiento, subestacidn, etc., obteniendo un nuevo CIE. Incluird un certificado final de la ins-
talacion, la inspeccidn inicial por una OCA segliin REBT y el Reglamento de Instalaciones Eléctricas, asi como
un contrato de mantenimiento con una empresa acreditada como mantenedora de la instalacidn eléctrica
que corresponda: Baja Tensidn o Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidn.

En caso de conexion desde una subestacion de ADIF se debe realizar la legalizacion ante el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio de la modificacién de la subestacidn existente ademas de la legalizacion de
la nueva Red de Baja Tensidn.

7.2. Materiales y equipos

7.2.1. Pruebas y ensayos, analisis y medios de control

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en las instalaciones,
deberdn ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas por ADIF. En consecuencia, el Adjudica-
tario no podra introducir modificacidn alguna respecto a los referidos materiales, piezas y equipos sin previa
y expresa autorizacion del ADIF.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de aplicacion a los
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materiales, piezas y equipos, el Adjudicatario debera someter al ADIF para su aprobacién con caracter previo
a su montaje, las especificaciones técnicas por él propuestas o utilizadas. En este sentido serd de especial
importancia la aprobacion del CEP a emplear.

Siempre que el Adjudicatario se viera obligado a suministrar determinadas piezas, equipos o productos in-
dustriales, de marcas y/o modelos concretos, se entenderd que las mismas satisfacen las calidades y exigen-
cias técnicas a las que se hace referencia en el presente Pliego.

Por razones de seguridad de las personas o cosas, o por razones de seguridad del servicio, el ADIF podra
imponer el empleo de equipos y productos homologados. Para tales equipos y productos, el Adjudicatario
queda obligado a presentar al ADIF los correspondientes certificados de homologacion.

En su defecto, el Adjudicatario queda asi mismo obligado a presentar cuanta informacidn sea precisa y a
realizar, por su cuenta y cargo, los ensayos y pruebas en laboratorios o Centros de Investigacién Oficiales
necesarios para proceder a dicha homologacién.

Para aquellos equipos o sistemas que por su novedad no se disponga de dichas homologaciones, el Adjudi-
catario propondra un Plan de Validacidn que debera tener el visto bueno de ADIF para los mismos, asu-
miendo los costes que se deriven de su ejecucién. En cualquier caso, ADIF se reserva el derecho de recabar
las comprobaciones adicionales que considere oportunas.

El Adjudicatario sélo puede emplear en las instalaciones los materiales, piezas y equipos autorizados por el
ADIF.

La autorizacidon de empleo de los materiales, piezas o equipos por el ADIF no eximira al Adjudicatario de su
exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos cumplan con las caracteristicas y calidades
técnicas exigidas.

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que han de entrar
en la obra, para fijar si reinen las condiciones estipuladas por ADIF, se verificaran por los servicios técnicos
bajo la direccion de ADIF.

Sera obligacidn del Adjudicatario avisar a ADIF con antelacidn suficiente del acopio de materiales, piezas 'y
equipos que pretenda utilizar en la ejecucidn de las obras e instalaciones, para que puedan ser realizados
a tiempo los ensayos oportunos.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos analisis, ensayos y pruebas seran de cuenta del Adju-
dicatario.

El Adjudicatario pondra a disposicidn del ADIF, si este asi lo decide, los aparatos necesarios en un laboratorio
montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de los materiales, piezas y equipos que se
hayan de utilizar.
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En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el ADIF podra elegir entre
rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material, piezas o
equipos, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el ADIF decidira sobre la aceptacion total o parcial del
material, piezas o equipos o su rechazo.

Todo material, piezas o equipos que haya sido rechazado seran retirados de la obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa de ADIF.

Los retrasos que por esta circunstancia se originen en la terminacion de las obras o instalaciones no daran
lugar a prérrogas en los plazos de entrega, ni a revision de precios, asi como tampoco a la percepcién de
indemnizacion alguna.

7.2.2. Normas generales sobre equipos, herramientas, maquinaria y medios auxiliares

El Adjudicatario debe instalar en la obra y por su exclusiva cuenta y cargo, los almacenes precisos para la
conservacion y custodia de los materiales, equipos o productos, a fin de evitar su pérdida, robo, destruccion
o deterioro.

El Adjudicatario queda obligado a aportar, por su exclusiva cuenta y cargo, los equipos, herramientas, ma-
quinaria y medios auxiliares asumiendo por entero las responsabilidades en caso de insuficiencia o imper-
feccion de estos.

La conservacidn, vigilancia, reparacion y/o sustitucidon de los elementos que integran los equipos de maqui-
naria, herramientas y/o medios auxiliares aportados por el Adjudicatario, sera de la exclusiva cuenta y cargo
de este.

El Adjudicatario garantizard el suministro y repuestos de equipos, elementos y componentes por él aportados
a la obra o instalacién por un periodo minimo de 10 afios contados a partir de la fecha de Recepcidén de la
obra o instalacién.

En aquellos equipos en los que para su sustitucién fuera necesario el cambio de software o programacidn
(principalmente los PLC’s y sus elementos), el Adjudicatario garantizard el suministro de repuestos por un
periodo minimo de cinco (5) afios a contar desde la fecha que el producto deje de fabricarse. Si este suceso
se produce durante los primeros quince (15) afios, la garantia total de repuestos para estos equipos serd de
veinte (20) afios y si se produce una vez transcurrido el periodo de quince (15) afios, el Adjudicatario ex-
tenderd esta garantia hasta cinco (5) afios después que el producto deje de fabricarse.

7.3. Plan de Aseguramiento de la Calidad

El Adjudicatario debera presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), y vigilara su cumplimiento,
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una vez aprobado por ADIF.

El PAC deberd ser redactado por el Adjudicatario para su aprobacién por ADIF en un plazo no superior a
treinta (30) dias contados a partir de la fecha de firma del Contrato.

En la redaccion del PAC se tendran en cuenta las exigencias técnicas impuestas en este Anexo, asi como los
procedimientos operativos propiedad del Adjudicatario, debidamente experimentados.

En el PAC se establecera un Plan de Supervisién y Control que deberd ser aprobado por ADIF, quien determi-
nara la consistencia de este y su alcance, pudiendo ser modificado por ADIF. En dicho Plan se indicara el
tipo y frecuencia de los ensayos, asi como los procedimientos para el control de los procesos constructivos.
Se incluira también todos aquellos ensayos especificos que sean de obligado cumplimiento por norma o por
mandato de ADIF, incluidas medidas geo eléctricas para la ejecucién de puestas a tierra.

En todas y cada una de las fases de obra, ADIF podra exigir del Adjudicatario la verificacion de todas las
informaciones y datos recogidos en el Plan de Seguimiento y Control.

Para la recepcion de materiales, equipos y sistemas, el Adjudicatario debera contar con la colaboracion de
laboratorios homologados en la realizacién de los ensayos referidos en el PAC.

El Adjudicatario facilitara a ADIF informes que recojan todos los certificados de materiales y pruebas de los
distintos equipos, para su aprobacion y autorizacion del montaje en obra.

7.4, Recepcion de la obra y puesta en servicio

La recepcion de una instalacion eléctrica conectada a la red de traccion comprende, ademas de otras actua-
ciones, la realizacion por parte del Adjudicatario de un protocolo de pruebas, ensayos y verificaciones (en
adelante, protocolo de pruebas). Este protocolo debe comprobar el funcionamiento de la instalacion res-
pecto a diferentes aspectos:

— Montaje e instalacion (estado, apriete conexiones, etc.).

— Eléctricos (resistencias de aislamiento, resistencia de contacto, tensiones e intensidades, re-
gulacion de protecciones, etc.).

— Funcionamiento (pruebas funcionales).

El protocolo de pruebas sera disefiado por el Adjudicatario y ADIF debera aprobarlo considerando, ademas
de los aspectos técnicos propiamente dichos, la posible afeccion al sistema ferroviario. En su caso ADIF re-
dactara la correspondiente conformidad al protocolo y en el caso de existir no conformidades se tendran
que corregir por el Adjudicatario antes de la entrada en servicio de la instalacion.
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Con todas las comprobaciones, medidas e inspecciones realizadas recogidas en el protocolo de pruebas, el
Adjudicatario redactara un documento que servird como constancia documental de las pruebas realizadas.
En el citado documento se detallara una a una las comprobaciones hechas debiendo dejar constancia de su
realizacion y de la fecha y persona que ha realizado la comprobacidn. Este documento tiene que ser apro-
bado previamente por ADIF.

El Adjudicatario debera participar en todas las pruebas de verificacion final y puesta en servicio que ADIF
determine.

Para la realizacidn de las medidas y comprobaciones debera utilizarse equipos que dispongan de certificado
de calibracién en vigor para las medidas que se realicen. Al comienzo del protocolo se hara un listado de
todos los equipos de medida utilizados, indicando en qué comprobacion se utiliza y su certificado de cali-
bracién o verificacion.

Para la recepcidon, ADIF establecerd todas las pruebas que considere necesario para la verificacion de las

comprobaciones efectuadas por el Adjudicatario y todas aquellas que crea necesario para una correcta re-
cepcién de las mimas.

7.5. Seguimiento de la obra

El Adjudicatario debera realizar un seguimiento continuado de la obra, controlando especificamente el grado
de ejecucidn respecto al programa de trabajos y el avance presupuestario.

Este seguimiento permitira que ADIF mensualmente disponga de informacion adecuada, con el grado de
detalle que determine, sobre la evolucidn y desviaciones de las siguientes cuestiones:

Programa de trabajos y cumplimiento de plazos de ejecucion.

Medicion del grado de ejecucion de las distintas obras elementales.

Presupuesto de la obra ejecutada y estimacién de la parte pendiente de ejecutar.

Certificaciones mensuales.

— Previsidn de desviaciones y sus causas.

El Adjudicatario debera estar en condiciones de facilitar en cualquier momento la informacién referida por
ADIF.
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8. Condiciones generales
8.1. Responsabilidades del Adjudicatario
El Adjudicatario respondera, en general:

— Del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipos y materiales destinados a
la ejecucidn de los trabajos encomendados.

— De que las instalaciones, equipos y materiales se corresponden con los comprometidos en el
Proyecto Constructivo.

— De la exactitud de la informacién incluida en planos y demas documentos que haya de pre-
parar y presentar, incluidos los de validacién y puesta en servicio de las instalaciones.

— De la correcta ejecucion de los ensayos, controles, y demds procedimientos de comprobacidn
cuya realizacion le sea encomendada.

— Del adecuado comportamiento de su personal.
— Del cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud.
— Del cumplimiento de las prescripciones Medioambientales.

— De la legalizacién de las nuevas instalaciones o modificacidn de las existentes y de obtencidn
de las correspondientes actas de puesta en servicio, para lo cual debe hacerse cargo de todo
lo necesario hasta su consecucion.

— Mantenimiento.

El Adjudicatario dispondra de un Seguro de Responsabilidad Civil que cubra la fase de ejecucién y la fase de
explotacidn del sistema.

Siempre que sea de aplicacion y tras cualquier tipo de trabajo, el Adjudicatario de las obras queda obligado
a la reposicion de la instalacidn con los niveles adecuados de seguridad y fiabilidad, sin que exista menos-
cabo para la parte de la instalacion donde haya intervenido, garantizando el correcto funcionamiento del
conjunto de las instalaciones actuales en servicio que pudieran estar afectadas por los trabajos.

Los costes derivados de las incidencias originadas como consecuencia de la ejecucidn de las obras, reclama-
ciones derivadas de los compromisos contractuales de ADIF con sus clientes, asi como los generados por
supresiones de trenes, transbordos o cualquier otro gasto ocasionado a la explotacidn ferroviaria por causas
imputables a las actuaciones del Adjudicatario, seran por cuenta del Adjudicatario.
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En caso de que la incidencia sea reparada por personal de ADIF y ésta sea imputable al Adjudicatario, este
debera abonar los costes de reparacion.

Es responsabilidad del Adjudicatario la adecuacidn de caminos de acceso y auxiliares que se precisen durante
la construccidn de las obras, asi como su reposicién a sus condiciones originales una vez finalizada la obra,
estando el coste originado ya repercutido en los precios de contrato.

Corresponde al Adjudicatario gestionar, obtener y abonar servidumbres voluntarias de paso y demds opera-
ciones que en terreno de terceros le sean precisas para la ejecucion de las obras e instalaciones contratadas.
Sus pagos no tendran repercusion alguna frente a ADIF, estando contenidos en el presupuesto de adjudica-
cion.

8.2. Condiciones del personal

Durante la ejecucidn de las obras, el Adjudicatario deberd disponer de las dotaciones de todo tipo que sean
necesarias para desarrollar los trabajos objeto de su cometido, las cuales deberan ajustarse a las que el
Adjudicatario haya presentado en su oferta y le hayan sido aceptadas por ADIF en el momento de la adju-
dicacion. Estas dotaciones podran ser variables en el tiempo, a juicio de ADIF, con el fin de adaptarse al
ritmo de la obra.

En cualquier caso, como representante permanente del Adjudicatario en la obra, debera haber un Ingeniero
con experiencia demostrada en trabajos de control de obras de este tipo.

El Adjudicatario no podrd retirar sustituir los efectivos de personal y medios ofertados sin autorizacién escrita
de ADIF.

El personal del Adjudicatario, de acuerdo con su categoria laboral, deberd estar capacitado para realizar
como minimo los trabajos indicados en este Pliego y en la legislacién vigente.

ADIF podra ordenar, en cualquier momento y cuantas veces sea necesario, la sustitucion del personal del
Adjudicatario cuyo comportamiento y/o rendimiento no considere satisfactorio.

8.3. Personal de seguridad en la circulacion

Previamente al inicio de las obras, la empresa Adjudicataria aportara un programa de necesidades en cuanto
a Encargados de trabajo y Pilotos de seguridad necesarios para el cumplimiento del Reglamento General de
Circulacion (RGC) y Normativa vigente de ADIF durante la ejecucidn de la obra, e indicando si son propios o
ajenos. En este Ultimo caso debera presentar compromiso escrito de la empresa a la que pertenezcan ga-
rantizando la prestacidn de los servicios de pilotaje, tanto en un caso como en el otro, el personal de pilotaje
debera estar debidamente homologado por ADIF.

Las funciones de Encargados de Trabajos seran realizadas exclusivamente por personal de ADIF, y las de
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Piloto de Seguridad podran ser realizadas por el personal del Adjudicatario debidamente homologado o por
ADIF.

La empresa Adjudicataria deberda comunicar a ADIF, con una antelacion minima de dos (2) semanas, los
cambios del nimero de trabajadores del Programa de Necesidades.

La aportacidn de personal de ADIF para pilotajes, en caso de necesidad, se realizaran mediante un contrato
a establecer entre el Adjudicatario y ADIF, con abono mensual por parte del Adjudicatario, y seglin precios
en vigor de ADIF.

8.4, Planificacion y programacion de los trabajos

Todos los trabajos dentro de la zona de dominio publico deberan constar en Acta semanal de Trabajos de
Gerencia, donde se especificara:

— Posible afectacion a la Zona de Seguridad, tanto de la via objeto de los trabajos como la via o
vias contiguas que pudieran verse afectadas por los mismos, indicando para cada una de ellas
la modalidad de trabajos a realizar seglin el RGC.

— Medios para realizar los trabajos (manuales, dresinas, plataformas porta bobinas, camiones,
maquinaria de excavacién, o aquellos que generalmente se utilicen en este tipo de actuacio-
nes).

— Dotacion de personal necesario (Piloto/s de Seguridad y, en su caso, Encargado de Trabajos).

A tales efectos, se confeccionara el programa de los trabajos en el que se indique, como minimo, las zonas
afectadas (seguridad y/o dominio publico), asi como los medios técnicos y humanos para su realizacion. Este
Programa de trabajos debera ser elaborado por el Adjudicatario, debiendo ser aprobado posteriormente por
ADIF.

Una vez aprobada y publicada el Acta Semanal de Trabajos, esta serd de obligado cumplimiento en todos
sus extremos y por todas las partes afectadas, pudiendo ser modificada en casos muy excepcionales previa
autorizacién expresa por medio de una “ficha complementaria de trabajos" conjunta establecida por el
personal técnico de Mantenimiento y del Puesto de Mando afectado, en la que se indicardn las medidas
extraordinarias a llevar a efecto que requiera la modificacion objeto de esta.

Cuando la naturaleza, importancia y repercusion de los trabajos lo requiera, se confeccionard la correspon-
diente Consigna C y/o Avisos que los regulen.

8.5. Inspeccion de los trabajos

ADIF ejercera la inspeccion de las obras o instalaciones durante su ejecucidn y puesta en servicio, controlando



REF.

ANEJO TECNICO PARA LA INSTALACION DE | Fecua | SePliemore
h adiF PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS EN LA RFIG ohGs. | 28 de sl

el cumplimiento del contrato y en especial el de las calidades exigibles conforme al mismo.

Los gastos propios de ADIF, o en su caso, de aquellos otros agentes que le asistan o fueren designados de
modo complementario para ejercer las funciones inspectoras aludidas en el parrafo anterior, asi como los
gastos originados por la intervencién en la inspeccion de una entidad ajena, seran por cuenta y cargo de
ADIF.

La inspeccién, que se llevara a cabo bajo la direccion y supervision de ADIF, podrd realizarse tanto en las
propias obras o instalaciones, como en los talleres del Adjudicatario o sus proveedores donde se fabriquen
elementos o equipos destinados a aquellas. En consecuencia, el Adjudicatario queda obligado a permitir al
personal de la inspeccion el libre acceso a sus fabricas y talleres a tal efecto o a gestionar el acceso a de-
pendencias de sus proveedores.

ADIF, asi como sus delegados, tendrd acceso libre en todo momento a las oficinas, laboratorios y demds
instalaciones en obra del Adjudicatario.

Todos los equipos y materiales de laboratorio, ensayo, auscultacién y medicién podran ser inspeccionados y
contrastados en cualquier momento por ADIF, quién podra ordenar su sustitucién en caso de funcionamiento
deficiente.

8.6. Ingenieria de detalle

El Adjudicatario debera realizar el desarrollo de la ingenieria de detalle, necesaria para la correcta ejecucion
de lainstalacidn, en base al Proyecto Constructivo. Dicha ingenieria servird también de base para la posterior
confeccidn de la Documentacion "segun construido” o “As Built".

El coste de esta ingenieria de detalle se entiende incluido en las correspondientes unidades de obra del
Proyecto, corriendo por tanto por cuenta del Adjudicatario.

9. Mantenimiento

El mantenimiento de todo el sistema serd por cuenta del Adjudicatario a excepcién de:

— Conexidn a la LAC: El Adjudicatario estara exento del mantenimiento de los elementos de corte
instalados en la LACy del propio conductor de alta tensidn.

— Conexién a la Subestacién: El Adjudicatario estard exento del mantenimiento de todos los
elementos situados dentro de la propia subestacion. El mantenimiento de la nueva linea de
baja tensidn, entre la subestacion de traccién y el punto de suministro, si sera responsabilidad
del Adjudicatario.
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El Adjudicatario debera presentar un Plan de Mantenimiento que debera ser aprobado por ADIF. En todo
caso se exigira un mantenimiento minimo, siendo periédicamente comprobado por ADIF, directamente o a
través de un tercero.

Se exigira que el mantenimiento lo realice una empresa con acreditacidn para la realizacién del manteni-
miento en Alta Tension.

De acuerdo con la periodicidad correspondiente, una 0CA deberd pasar la revision de las instalaciones, que
ademas debera realizar una revision inicial en el momento de comenzar la operacion.

Se establecerdn penalizaciones por averias y retrasos si se comprueba que un mal funcionamiento de la
instalacién ha podido generar afeccion al servicio ferroviario.

El Adjudicatario debera contratar un mantenimiento y asistencia a averias del equipo con una empresa
especializada que deberd mantener todas las instalaciones (software, hardware, convertidores, equipa-

miento, etc.).

El sistema Ferrolinera no debera condicionar en ninglin momento las labores de mantenimiento y explota-
cién de la infraestructura ferroviaria.

10. Documentacion
10.1. Documentacion técnica

El Adjudicatario entregara la documentacion técnica de todos los materiales y equipos instalados, asi como
de los resultados de las pruebas y ensayos efectuados sobre los mismos.

Se entregara al menos la siguiente documentacion:
— Manual descriptivo de la instalacion.

— Fichas técnicas de los materiales y equipos instalados con inclusién de sus caracteristicas mas
importantes.

— Manual de operacidn de los sistemas instalados que describa como se debe operar la instala-
cién para su puesta en servicio, parada y en caso de emergencia.

— Copia de seguridad de los programas instalados, incluyendo sistemas operativos.
— Licencias de los programas instalados.

— Planos y esquemas eléctricos "As-Built" incluyendo esquemas de cableado, listas de cablesy
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listas de senales.

— Planos de enclavamientos.

— Estudio de ruido.

— Informe de medicién de las tierras.

— Documento de resultado de pruebas sobre los equipos entre los que se incluird documento
acreditativo del cumplimiento de los requisitos de la norma UNE-EN 50388, especialmente los
aspectos relacionados con la coordinacién de protecciones.

— Protocolo de Verificacién en Origen del Contador y autorizacién de uso del modelo.

— Proyecto de la instalacion visado por el colegio oficial correspondiente.

— Documento de legalizacidn de la instalacion por el Ministerio de Industria.

— Programa de Mantenimiento propuesto.

10.2.Documentacion especifica de cada instalacion

Por cada una de las instalaciones, se debera contar con toda la documentacion de las modificaciones reali-
zadas en la instalacidn existente, con la edicidn de planos en formato digital abierto, memorias técnicas de
las especificaciones, manuales de uso y de mantenimiento.

10.3. Documentacion “As Built"

A la conclusion de la obra y previamente a la recepcion de la instalacidn, el Adjudicatario debera entregar a
ADIF la documentacién “As Built". Esta deberd contener toda la informacién sobre la instalacion ejecutada.

La documentacion "As Built" sera entregada por el Adjudicatario en formato A-3 y/o A-L4 y de forma digital.
Quedaran reflejadas todas las intervenciones y modificaciones de las instalaciones. El Adjudicatario entre-
gara tres (3) ejemplares del Proyecto "As Built", cuyo contenido se atendrd a las directrices de ADIF, asi como
a las instrucciones de ADIF. Los ejemplares estardan en formato electrénico PDF, JPG, AUTOCAD, DOC, ZIP, etc.
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Anejo. Analisis de costes
1. Objeto

Este Anejo tiene por objeto establecer unas horquillas orientativas para el Licitador sobre los costes de in-
version en los que puede incurrir por la necesidad de realizar modificaciones en las infraestructuras de ADIF
o por la creacion de otras nuevas que puedan ser necesarias.

Los dos tipos de conexién son

— Desde las subestaciones de traccion de 3 kV CC mas préximas.

— Desde la Linea Aérea de Contacto.

— Desde un Centro de Transformacion.

2. Presupuestos totales estimativos: adaptacion subestacion 3 kV CC +
red de Baja Tension

Se establecen las siguientes horquillas presupuestarias orientativas:

Presupuesto estimado segtin tensidn de alimentacién SET
Potencia Tipo Parque AT | Tensién . . . .
Presupuesto estimado minimo Presupuesto estimado méximo
Hasta 20kV 85.000 € 155.000 €
Subestacién Entre 25kV y 30 kV 90.000 € 160.000 €
Parque Exterior
L5 kv 110.000 £ 180.000 £
100 kVA 66 kv 115.000 £ 185.000 £
Hasta 20kV 110.000 € 180.000 €
Subestacion Entre 25KV y 30 KV 115.000 € 185.000 €
Parque Cabinas
45 kv 135.000 € 205.000 £
Presupuesto estimado segln tension de alimentacidn SET
Potencia Tipo Parque AT | Tensidn . . . .
Presupuesto estimado minimo Presupuesto estimado maximo
500 kVA Hasta 20kV 125.000 € 385.000 €
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Entre 25kVy 30 kV 130.000 € 390.000 €
Subestacion
Parque Exterior |45 kV 155.000 € 415.000 €
66 kv 160.000 € 420.000 €
Hasta 20kV 150.000 € 410.000 €
-cl;”be"'tacw'? Entre 25kV y 30 kV 155.000 € 415.000 €
arque Cabinas
45 KV 180.000 € 440.000 €

Tabla 4.

3. Presupuestos Totales Estimativos: Conexidn a la Linea Aérea de Contacto

Tipo de Acometida Precio estimado minimo Precio estimado maximo
3KV CCalvia 50.000 € 60.000 €
3 KV (Ca 2 vias 75.000 € 85.000 £
25 KV (A alvia 55.000 € 65.000 €
25 KV (A a 2 vias 70.000 € 80.000 €

Estos presupuestos Unicamente hacen referencia a las modificaciones a realizar en la LAC, incluidos en el
Subsistema de conexidn a LAC. No se incluyen por tanto, el resto de elementos necesarios como pueden ser

los convertidores, etc.

4. Presupuestos Totales Estimativos: Conexion a un Centro de Transformacion.

Adaptacion del Centro de Transformacion. 2.500 €

Hace referencia Unicamente a la adaptacion y modificacion del Centro de Transformacién sin nece-
sidad de repotenciacidn. No se incluye la linea de alimentacién desde la proteccion del centro, ni

su canalizacion.

5. Presupuesto para el estudio de viabilidad de puntos de suministro
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eléctrico ferroviario: carga para vehiculos eléctricos

Representa los costes estimados que supone la realizacidn, por parte de ADIF, de un estudio de viabilidad

técnica para atender las solicitudes de punto de suministro eléctrico ferroviario para estaciones de carga de

vehiculos eléctricos.

Incluye:

Visitas al emplazamiento.

Simulaciones informaticas de parametros eléctricos.

Emision de Informes.

Analisis de alternativas: conexion a subestacion, a la LAC o a centro de transformacion

Total

2.579,24 €




